
�

¥»��«µ­�¦r�µ¦¡´��µ®o°�­¤»�­�µ�´�°»�¤«¹�¬µÄ�¥»�Ã¨�µ£·ª´��r

�¦���¦¦�·���¤µ¨´¥ª�«r
«¼�¥rÁ��Ã�Ã¨¥¸°·Á¨È��¦°�·�­rÂ¨³�°¤¡·ªÁ�°¦rÂ®n��µ�·

���¡§«�·�µ¥������

Ã¨�¥»��{��»�´�°´�Å�o�ºÉ°ªnµÁ�}�¥»�Ã¨�µ£·ª´��r�´Ê�� �¤¸�´Ê�­·É��¸É�nµ�ºÉ��¤�Â¨³�¤�ºÉ���¨³Á�¨oµ
���´�°¥¼n¤µ�¤µ¥� � � �­·É��¸É�nµ�ºÉ��¤�È�º°�ªµ¤�oµª®�oµ�°�Á��Ã�Ã¨¥¸�oµ��nµ��Ç� ��¹É��nª¥Ä®o�¦³�µ
���´ÉªÃ¨�­µ¤µ¦��Îµ¦��¸¡Å�o°¥nµ��nµ°´«�¦¦¥r� � � � Á�n�� � Á��Ã�Ã¨¥¸�µ¦Â¡�¥r�nª¥Ä®oÁ¦µ­µ¤µ¦�
¦´�¬µ�·ÉªÄ��»��ÎÊµ�¸Å�oÃ�¥Å¤nÁ�È��´ª� � � ­µ¤µ¦��Îµ�´�Ã¦�£´¥Å�oÁ�È��¸ÉÁ�}�°´��¦µ¥�n°¤�»¬¥rÅ�oÁ�º°�
®¤�­·Ê�� � � � Á��Ã�Ã¨¥¸�µ¦Á�¬�¦�nª¥Ä®oÁ¦µ�¨·�¡º��´�Å�oÁ�}��¦·¤µ�¤µ�� � Å¤nªnµ�³Ä�§�¼�µ¨®¦º°
�°�§�¼�µ¨� � � Á��Ã�Ã¨¥¸°ª�µ«�nª¥Ä®oÁ¦µ¤¸�µªÁ�¸¥¤¤µ�¤µ¥�´�¡´��ª�Ã��¦­ºÉ°­µ¦Â¨³­Îµ¦ª�
°ª�µ«Å�¨°°�Å����¹��µª�ª�°ºÉ��Ç

Ä�­nª��°��ªµ¤�¤�ºÉ��´Ê�����Ä�Ã¨�¥»��{��»�´��¨´�¤¸�¸ª·�°¥nµ��¦µ«�µ��ªµ¤­»��µ�Ä�
���¸É��°¥¼nÂ¨oª�È¥·É��¨´�¥µ���¨�Å�� � � ���¦µ�Îµ�ª�¤µ��µ��¸É¡¹É�¡·�� � � ���µ�Ä�oÂ¦��µ¥�o°���
�»��rÅ�o¥µ�� � Á¡¦µ³�µ¦Â�n��´��µ��oµ�Á«¦¬��·�Â��Ã¨�µ£·ª´��r�Îµ¨´��ÎµÄ®oÁ«¦¬��·��o°��·É��¨µ¥
Á�}�Á«¦¬��·�Ã¨�� � ��Å�¥�³�¦³�°��»¦�·�®¦º°�¼Â¨�µ¦Á�·�Ã�¥¡·�µ¦�µÂ�n�ªµ¤Á�}�Å�Ä��oµ�
Á¤º°�Á¦µÁ�nµ�´Ê�Å¤nÅ�o°¸�Â¨oª�����Â�n�³�o°��o°��¼�ªµ¤Á�¨¸É¥�Â�¨��°�Á«¦¬��·�Ã¨���Â¨³�µ¦Â�¦�
Â���°����¸É¤¸¡¨´�°Îµ�µ�­¼��ªnµ�oª¥� � � � � Â¨³Ä�Á¤ºÉ°��Ä��o°��·É��¦³�°��µ¦­¼o���µ��¦³Á�«�¸É
¡¦o°¤�ªnµÅ¤nÅ�o���»¦�·��°���Ä��o°��·É��È¤¸Â�n�³°´�Á�µ��Å¤n°µ�¨º¤®�oµ°oµ�µ�Å�o

�´ª°¥nµ��¸É�¸�¸É­»��È�º°�¦³Á�«Å�¥Á¦µÁ°���� �Ä�Áª¨µ�¸Ê¡ª�Á¦µ�ÈÅ�oÁ®È��¦³�´�¬r�oª¥�µ��Á°�
ªnµ������ªµ¤Á�¦·��oµª®�oµÄ�¦°��«ª¦¦¬�¸É�nµ�¤µÁ�}�Á¡¸¥�¤µ¥µÁ�nµ�´Ê���� ��ªµ¤¦ÎÉµ¦ª¥�°����¨»n¤
�o°¥�´Ê��¸ÉÂ�o�È¤µ�µ��µ¦�Îµ¨µ¥�¦´¡¥µ�¦����µ¦�µ¥Â�n��·�Â¨³Â�n��¦³�µ¬�����ªµ¤¦ÎÉµ¦ª¥Á®¨nµ�¸Ê
Á¡¸¥�Â�n�nµ�¤µÂ¨oª�È�nµ�Å�����·Ê�ÅªoÂ�n�ªµ¤¥µ���Á�n�Á�·¤

�´Ê�®¤��¸ÊÁ�}�Á¡¦µ³��Å�¥­nª�¤µ�Å¤nÅ�o�ª��ªµ¥«¹�¬µ®µ�ªµ¤¦¼oÄ��oµ��nµ�� Ç� Â�n°¥nµ�
Ä�� � � ��¸ª·�Ä�Â�n¨³ª´�¤¸Â�n®¤�Å��´��µ¦Á�¸É¥ªÁ�¦n� �­�»�­�µ�� � Å¤n�n°¥�·�°nµ�ªµ�¦µ��µ��ªµ¤¦¼o
Ä®o�¸ª·�������oµ®µ�Á¦µ¨°��µ¤���¦¦¤�µ�¼ªnµ��Å�¥��Å®��oµ��¸ÉÁ�}��´��¦µ��r�¼oÁ�¸É¥ª�µ�Ä�ª·�µ
�µ¦­µ�µ�nµ��Ç���³Å¤n¤¸Ä�¦�°��ºÉ°Å�oÁ¨¥�����¦³�µ¦Â¦��º°���°�Á°��ÈÅ¤n¦¼o�´�ª·�µ�µ¦­µ�µ�nµ�Ç
Â¨³��¹��³¦¼o�´��È¥´�Å¤n¦¼o°¸��´É�Â®¨³ªnµÄ�¦Á�}��¦µ���µ��oµ��¸Ê� � � � � � �°¥nµ�Å¦�È�µ¤��Á®¨nµ�´Ê�°µ�
�°��ºÉ°�µ¦µ��®¦º°�´��µ¦Á¤º°��µªÃ�n���Â¨³�´��·�Á¤º°��´ª��µ�Å�oÁ�}�¡´��Ç���­·É�Á®¨nµ�¸ÊÁ¦·É¤­n°Ä®o
Á®È��ªµ¤Á�}��¦·��°�¡»���Îµ�µ¥�¸É¦³�»ªnµ����¦³Á�ºÊ°��³Á¢g~°�¢¼¨°¥���ÎÊµÁ�oµ°´��o°¥�³�°¥�¤



�

�µ¦�¸É��Å�¥�¨µ¥Á�}�Á�n��¸Ê¤¸°¥¼n®¨µ¥­µÁ®�»�oª¥�´�� � � � Ä��¸É�¸Ê��Å¤n�o°�¥�¤µ�µ¦³Å�Ä®o
¨³Á°¸¥�� � � Â�n­µÁ®�»®�¹É��¸É�¤�·�ªnµ¤¸­nª��È�º°�µ¦�¸ÉÁ¦µÅ¤n¦¼o�´�Ä�o®o°�­¤»�Ä®oÁ�}�Â®¨n�Á�¥Â¡¦n
�ªµ¤¦¼oÂ¨³�ªµ¤�·�°nµ�Ä®oÂ�nÁ¥µª��Å�¥Å�o� � � ��¦³Á�«Å�¥¤¸®o°�­¤»��o°¥Á�·�Å�����´�®ª´��nµ��Ç
¤¸�¸É°nµ�®�´�­º°Ä®o�µª�oµ��o°¥Á�·�Å����Â¨³�¸É­Îµ�´��º°Å¤n¤¸®�´�­º°�³Ä®o°nµ�

�ªµ¤�¦·�� � °°��³Å¤n¥»�·�¦¦¤�´�®µ��³�¨nµªÃ�¬®o°�­¤»�� � � Á¡¦µ³®o°�­¤»��´Ê�Â�nÅ®�
Â�nÅ¦¤µ�ÈÁ�}�Á¡¸¥�­�µ��¸ÉÄ®o���¸É­�Ä�°nµ��­�Ä��ªµ¤¦¼o�Á�·�Á�oµ¤µÄ�o�¦·�µ¦����®µ���Å¤nÁ�·�Á�oµ
¤µÁ¡¦µ³Å¤nÄ�n���¸ÉÄ i¦¼o� � �ÈÅ¤nÄ�n�ªµ¤�·��°�®o°�­¤»�� � � � ®¦º°� ®µ�Å¤n¤¸�¼o�¨·�®�´�­º°®¦º°­ºÉ°�¸É¤¸
�¦³Ã¥��rÄ��oµ��¦³Á�º°��ªµ¤�·�Á¨¥���ÈÅ¤nÄ�n�ªµ¤�·��°�®o°�­¤»�°¸�

�·�Â���¸ÊÁ�}��µ¦�·�Â���´Ê�¦´�� �UHDFWLYH�� � �´��´Ê��¹�Á�}��¦¦¤�µ°¥¼nÁ°��¸É�»�­·É��»�°¥nµ��¹�
Á�}�Å�Á®¤º°�°¥nµ��¸ÉÁ�}�°¥¼nÄ���³�¸Ê

Á¤ºÉ°­°�­´��µ®r�n°��¤Å��¦³�»¤¡·�µ¦�µ®¨´�­¼�¦�µ��oµ��°¤¡·ªÁ�°¦rÄ�¤®µª·�¥µ¨´¥
Á�nµÂ�n�°�Å�¥� � � ����¸�¸ÉÁ�}�Á�oµ£µ¡�¦µ¦£ªnµÅ�o­¼o°»�­nµ®rÁ�¸¥����¦³¤µ�¤µ�ºÊ°®�´�­º°� Â¨³
�¦´��¦»�®o°�­¤»���³Á�}�°¥nµ��¸��Â�n�ÈÅ¤n¤¸�·­·�­�Ä�Á�oµ¤µÄ�o����³Á�oµ¤µ�oµ��ÈÁ¡¸¥�Â�nÄ��nª�Ä�¨o
­°�Á�nµ�´Ê�

�¤Á�ºÉ°ªnµÅ¤nÄ�nÁ�¡µ³�¸É�¸ÉÁ�nµ�´Ê�����Â¤o�¸É°ºÉ��ÈÁ®¤º°��´�����¤Á�¥Á�·�Á�oµÅ�Ä�®o°�­¤»��°�
®�nª¥�µ�¦µ��µ¦®¨µ¥Â®n�� � � Á�n��°�­Îµ�´��µ¥�¦´�¤��¦¸� ��¦³�¦ª�«¹�¬µ�·�µ¦� �­Îµ�´��µ���³
�¦¦¤�µ¦�oµ¦µ��µ¦¡¨Á¦º°�� � � Â¨oª�ÈÅ�oÁ®È�­£µ¡�¸É�·��µ� � � �º°®o°�­¤»�Å¤nÅ�o¦´��µ¦Á®¨¸¥ªÂ¨
Â¨³Å¤n¤¸Ä�¦Á�oµÅ�Ä�o�¦·�µ¦� � � ��´Ê��Ç��¸É®�´�­º°�µ�Á¨n¤Á�}�®�´�­º°�¸É¤¸�»��nµ�µ�­�·�{��µ°¥nµ�¥·É�
Â�nÁ¤ºÉ°¡¨·��¼Â¨oª�È¡�ªnµ�¼��·Ê�Ä®oÁ�nµÁ�È�Ã�¥Å¤n¤¸Ä�¦°nµ�

�¹�Áª¨µÂ¨oª�¦´�� � ��¸É�¦¦�µ¦´�¬r� � ��¼o�¦·®µ¦�µ�®o°�­¤»�� � �Â¨³�¼o�¦·®µ¦­Îµ�´�ª·�¥�¦·�µ¦
�´Ê�®¨µ¥�³�o°��·�°nµ�¦ºÊ°�¦´�¦³��®o°�­¤»��´�¥�Ä®�nÁ­¸¥�¸� � � Â¨³�³�o°�¡¨·�®o°�­¤»��µ�Á�·¤
Á�}��¸ÉÁ�È�®�´�­º°Á�nµ��Ä®o�¨µ¥Á�}��»¤�ªµ¤¦¼o��Á�}��¦³�¼Å�­¼n�»¤�¦´¡¥r�µ��{��µ��Â¨³�Á�}��´ªÁ�ºÉ°¤
Å�­¼n°�µ��Ä®oÅ�o� � � � Á¦µ�o°�Á�¨¸É¥�Á�}��µ¦�·�Á�·�¦»�� �SURDFWLYH��Ä®o¤µ��¹Ê��ªnµ�¸É�Îµ¨´��·��´�°¥¼nÄ�
�{��»�´�� � � � ®µ�Á¦µÅ¤nÁ�¨¸É¥�ª·�¸�·�Á¦µ�È�³Å¤n­µ¤µ¦�¡´��µ®o°�­¤»�Ä®o�¨µ¥Á�}��»¤�¦´¡¥r�µ�
�{��µ�°��µ�·Å�o

���ªµ¤�¸Ê�o°��µ¦�¨nµª�¹�Â�ª�·�Ä��µ¦¦ºÊ°�¦´�¦³��Ã�¥¡·�µ¦�µ�µ��µ¦�¸É�¤Å�o¤¸
Ã°�µ­­´¤�´­®o°�­¤»�­�µ�´�°»�¤«¹�¬µ®¨µ¥Â®n��oª¥�´�������Ä��µ¦Á�¸¥�Á¦ºÉ°��¸Ê���¤�ÎµÁ�}��³�o°�
¡µ�¡·�Å��¹�®o°�­¤»�®¨µ¥Â®n��oª¥�´�� � � � �¹��o°��°°£´¥Åªo¨nª�®�oµ�oµ®µ�Á�ºÊ°�ªµ¤°°�¤µÄ�
Â���¸É�¼o¦´��·��°�Å¤n­�µ¥Ä�������¸ÉÂ�oÂ¨oª�¤�o°��µ¦Á¡¸¥��·Á¡ºÉ°�n°��®¦º°�Â­���ªµ¤Á®È��µ�­nª�
�°��¼oÄ�o�¦·�µ¦Á�nµ�´Ê�

Á�ºÊ°®µÄ����ªµ¤�¸Ê�³Â¥�°°�Á�}�­°�­nª��oª¥�´�� � � � Ã�¥Ä��°��o��°����ªµ¤�³
�¨nµª�¹��{�®µ�°�®o°�­¤»�­�µ�´�°»�¤«¹�¬µÄ��{��»�´�� � � � �µ��´Ê��³�¨nµª�¹�Â�ª�·�Ä��µ¦�¦´�



�

Â�o�{�®µÂ¨³�·«�µ��°�Á��Ã�Ã¨¥¸�¸É�ª¦�Îµ�¦³¥»��r�´��µ�®o°�­¤»�� � � � ���ªµ¤�¸ÊÅ¤nÅ�oÁ�¸¥�
Â��ª·�µ�µ¦���Â�nÁ�¸¥�Ä®o°nµ�­�µ¥�Ç���Â�ª�·��µ�Á¦ºÉ°�°µ��³�n°��oµ�Á�}�°´�ª·­´¥Å��oµ���®ª´�ªnµ
�nµ��¼o°nµ����³Å¤n�º°­µ

­£µ¡�µ¦�rÄ�®o°�­¤»�°»�¤«¹�¬µ
®o°�­¤»��°�­�µ�´�°»�¤«¹�¬µÅ�¥�´Ê�­nª�¤µ�¤¸­£µ¡�µ¦�r�¨oµ¥�¨¹��´�� � � �µ�Â®n�°µ�

¤¸�{�®µÂ��®�¹É�¤µ��ªnµÂ��°ºÉ�� Ç� � Â¨³� �µ�Â®n��È°µ��³¤¸�{�®µÁ®¨nµ�¸Ê�´Ê�®¤��ÈÅ�o� � � �¤�³
¡¥µ¥µ¤¤°�­£µ¡�µ¦�rÄ®o¦°��oµ�ªnµ¤¸�{�®µ°³Å¦�oµ�� � � Á¡ºÉ°�¸É�³�Îµ�{�®µÁ®¨nµ�¸Ê¤µ¡¨·�®µ�µ�
Â�oÅ�Á¡ºÉ°Ä®o�¨µ¥Á�}�®o°�­¤»�¥»�Ã¨�µ£·ª´��rÄ®oÅ�o

��� �­�µ��¸É�´Ê�� � � � � Á¦ºÉ°��¸ÊÅ¤n�nµ�³Á�}��{�®µ¥»n�¥µ�� � Á¡¦µ³®o°�­¤»��¸ÉÅ®��Ç��È�´Ê�°¥¼n�¦��¸É
­¦oµ�°µ�µ¦Ä®oÁ�}�®o°�­¤»��´É�Â®¨³�����µ�®¦º°¦¼��¦��ÈÁ�}�°¥¼n°¥nµ��¸ÉÁ�}�����È�¸ÉÂ®¨³�¦´��¸É°µ�
�³�¨µ¥Á�}��{�®µÄ®�nÅ�o� � ¥��´ª°¥nµ�Á�n��¤Á�}�°µ�µ¦¥r¡·Á«¬°¥¼n�¸É¤®µª·�¥µ¨´¥°´­­´¤�´�� � � �®o°�
­¤»��¸É�¸É¤¸­°�­nª�®¨´�� Ç� �º°®°­¤»��¨µ�� � Â¨³� ®o°�­¤»��´��·�ª·�¥µ¨´¥� � � ®°­¤»��¨µ��´Ê�¤¸
�ªµ¤­¼�®oµ�´Ê��Â¨³Å¤n¤¸¨·¢�rÄ®oÄ�o����Ä���³�¸É®�´�­º°­nª��¸É�¤­�Ä��´Ê�Á�È��¹Ê��´Ê�Åªo���´Ê��¸É®oµ

�µ¦�¦³�µ¥®�´�­º°Åªo�»��´Ê��´Ê�Á�}�Á¦ºÉ°��ÎµÁ�}�Á¡¦µ³�¸É�¸É¤¸®�´�­º°¤µ�� � � �Â¨³Á�ºÊ°�¸ÉÂ�n¨³
�´Ê��È�Îµ�´�� � Â�n�µ¦�¸É¤¸®¨µ¥�´Ê�Â¨³Å¤n¤¸¨·¢�rÄ®oÄ�o�´Ê�­¦oµ��ªµ¤¨Îµ�µ�Â�n°µ�µ¦¥r°µª»Ã­°¥nµ��¤
¤µ�Á®¨º°Á�·�� � � Ã�¥Á�¡µ³Ä�Á¤ºÉ°®o°�­¤»�Â®n��¸Êªµ��¼o�´�¦�´��¸Åªo�¸É�´Ê�¨nµ�� � � Á¤ºÉ°�¹Ê�Å��o�®µ
®�´�­º°Â¨oªÅ¤n¡�Â¨³�ÎµÁ�}��³�o°�Á�·�¨��´�Å�®oµ�´Ê�¤µ�o��´�¦�´��¸Ä®¤n� � � Á¤ºÉ°�o�Â¨oª�È�o°�
�³�µ¥�¨´��¹Ê�Å��´Ê�®oµ°¸���� �¨°��·��¼�ÈÅ�oªnµ�µ¦�´�®o°�­¤»�Â���¸ÊÁ�}��µ¦­¦oµ��ªµ¤¨Îµ�µ�Â­�
­µ®´­Â�n°µ�µ¦¥rÅ�o¤µ���µ�Å®����Â¨³��³¤¸Ä�¦°¥µ�¤µÄ�o®o°�­¤»�®¦º°Å¤n

­Îµ®¦´�®o°�­¤»��´��·�ª·�¥µ¨´¥�È°¸��´É�Â®¨³�¦´�� � �º°°¥¼n�¸É�´Ê�­¸É� � �³�o�°³Å¦�¸�È�³�o°�
Á�·��¹Ê��´�Å�Å�Á®¤º°��´�

®o°�­¤»�°¸�®¨µ¥Â®n��ªµ¤�¦·��ÈÁ�}�Á�n��¸Ê� � � °µ��³Á�}�Á¡¦µ³�¼oÁ¨º°�­�µ��¸É�´Ê��nµ�Å¤n
�n°¥�³Å�oÄ�o®o°�­¤»�¤µ�Á�nµÄ������Â�n�°��¦´���Å°�¸­µ¤µ¦��nª¥Á¦ºÉ°��¸ÊÅ�o���Ä�°�µ���´Ê��¤Á�ºÉ°
ªnµ­�µ��µ¦�r�³�n°¥�Ç��¸�¹Ê�Á¤ºÉ°�Îµ¦³���°¤¡·ªÁ�°¦rÁ�oµ¤µ�nª¥�o�®�´�­º°���Â¨³�¼oÄ�o�¦·�µ¦�³�o�
®µ®�´�­º°�µ��»�Å®�®¦º°�µ��´Ê�Å®�Ä�®o°�­¤»��ÈÅ�o� � � � � Â�n®o°�­¤»��È�³�o°�¤¸Á�¦ºÉ°��¨µ¥�µ�
�WHUPLQDO��Ä®o�¼oÄ�o�o�®µ�o°¤¼¨Å�o®¨µ¥Á�¦ºÉ°�������°¥nµ�Å¦�È�µ¤Å¤nªnµ�³Ä�oÅ°�¸Â¨oª®¦º°Å¤n� ��¤¥´�¤¸
�ªµ¤Á®È�ªnµ°µ�µ¦­�µ��¸É� � ¦ª¤�´Ê��µ¦�Îµ®���»��¸É�´Ê�°µ�µ¦®o°�­¤»��oª¥�´Ê�Á�}�Á¦ºÉ°�Â¦��¸É­Îµ�´�
�¸É­»����®µ�°°�Â��ÅªoÅ¤n­³�ª�Â¨³Å¤nÅ�o�Îµ�¹��¹��¼oÄ�o�»��¨»n¤Â¨oª�����µ��°�®o°�­¤»��È�³¨�
¨�Å��´��¸



�

�����µ¦�´�­nª�®¦º°°��r�¦³�°�Ä�®o°�­¤»�����®o°�­¤»�­�µ�´��´Ê�®¨µ¥¨oª�°°�Â���µ¦
�´��´Ê�Â¨³Ã�p³Á�oµ°¸Ê£µ¥Ä�Åªo�nµ��´�� � � � �µ�Â®n��È�­¤�­µ��µ¦�´��´Ê�ªµ�®�´�­º°Â¨³Ã�p³Á�oµ°¸ÊÅªo
�oª¥�´�����µ�Â®n��ÈÂ¥��´�Á�}�­´�­nª��´�Á��

�¤�°��µ¦ªµ��´Ê�®�´�­º°�¸ÉÂ¥�°°�¤µÅ¤n�³���´�­nª�°ºÉ��Ç�¤µ��ªnµ���µ¦ªµ�Ä®o���´�
Á¡¦µ³®o°�­¤»�­�µ�´�°»�¤«¹�¬µ�´Ê���Å¤nÄ�n�¸ÉÁ�È�®¦º°�¸É°nµ�®�´�­º°°¥nµ�Á�¸¥ª�����Â�nÁ�}�­�µ��¸É�¹É�
�·­·��´�«¹�¬µ¤µ�´É��Îµ�µ�����oµ��È�Îµ��Á�¸¥ª���oµ��È�Îµ�µ�¦nª¤�´���Ä��¦�¸®¨´��¸Ê¡ª�Á�µ¥n°¤�o°�
¡¼��»¥��Á�¸¥��´��oµ�� � � � Â¤o®o°�­¤»��³¤¸��Á¦ºÉ°�®oµ¤¡¼��»¥� ­n�Á­¸¥��´�� � Â�n�È¥n°¤�³�´��´�Å�o¥µ�
®µ�Å¤n¤¸Á�oµ®�oµ�¸É�°¥�»¤� � �´��´Ê��µ¦�¸É�Îµ­nª��¸É�´É��Îµ�µ��´��´Ê�ªµ�®�´�­º°¤µÅªo�oª¥�´��¹�­¦oµ�
�ªµ¤¦Îµ�µ�Â�n�¼oÄ�o¤µ��¸Á�¸¥ª

�°��µ��¸Ê�¤�¹�Á®È�ªnµÁ¦µ�nµ�³�o°�¡·�µ¦�µ�µ¦�´�­nª��nµ�� Ç� �°�®o°�­¤»�Ä®o­°��¨o°�
�´�ª´��»�¦³­��r�°�®o°�­¤»��oª¥� � � �®µ��³Ä®o¤¸�¸É�´É��Îµ�µ�®¤¼n� � �È�ª¦�³Â¥�°°�¤µ�nµ�®µ�� Á¡ºÉ°
Ä®o­µ¤µ¦�¡¼��»¥��Á�¸¥��´�Å�o� � � � ®o°�­¤»�Á°Å°�¸�´Ê�Á�¥¤¸®o°�­Îµ®¦´��Îµ�µ�®¤¼nÁ¡ºÉ°Ä®o�´�«¹�¬µ
Á�oµÅ��Îµ�µ�Á�}��¨»n¤�®¦º°��´É���Á�¸¥��´����Å¤n�¦µ�ªnµÁª¨µ�¸Ê¥´�¤¸°¥¼n®¦º°Å¤n���Â�n�¤Á®È�ªnµÁ®¤µ³�¸
°¥nµ�Å¦�È�µ¤Á¦µ���³�o°�®µª·�̧�ª��»¤�µ¦�Îµ®�́�­º°Â¨³ªµ¦­µ¦Á�oµÅ�Ä�oÄ�®o°�Á�n��̧ÊÄ®o¦´��»¤���
¤·�³�´Ê��È�³�¨µ¥Á�}��¸É�¸�®�´�­º°Á¡¨·�Å�

��� � �µ¦ªµ�®�´�­º°Â¨³ªµ¦­µ¦���´Ê�� � � Á¤ºÉ°�´�­nª�®¦º°°��r�¦³�°��°�®o°�­¤»�Á�oµ�¸É
Â¨oª��È¤µ�¹�Á¦ºÉ°��µ¦ªµ�®�´�­º°Â¨³ªµ¦­µ¦���´Ê�����Á¡ºÉ°���®�¹É��°��¤Á�¥Ä®o�ªµ¤Á®È�ªnµ��®o°�
­¤»�Å¤n�ÎµÁ�}��³�o°�Ä®o��Á�oµÅ�Á�·��¼®�´�­º°Â¨³ªµ¦­µ¦�µ¤�´Ê��nµ�� Ç� °¸��n°Å�� � � �º°Ä®oÁ�È�
®�´�­º°Â¨³ªµ¦­µ¦ÅªoÄ�®o°��´Ê�Ä����®µ��¼oÄ�o�¦·�µ¦�o°��µ¦®�´�­º°Á¨n¤Ä��ÈÄ®o���ºÉ°®�´�­º°®¦º°
ªµ¦­µ¦�´Ê�¤µ�°�¡�´��µ�®o°�­¤»��¸ÉÁ�µ�rÁ�°¦r��Â¨oª¡�´��µ��È�³Å�®¥·�¤µÄ®o

�����¤Å¤nÁ®È��oª¥�´�ª·�¸�¸ÊÁ¨¥�¦´����Á¡¦µ³�¤Á�}����¸É�°�Á�·��¼®�´�­º°�µ¤�´Ê��nµ��Ç����µ�
�¦´Ê��ÈÅ�¡�®�´�­º°�¸ÉÅ¤nÅ�o�´Ê�Ä��³°nµ�¤µ�n°����Â�nÁ�}�®�´�­º°�¸ÉÁ®È��ºÉ°Â¨oª­³�»��µ°¥µ�°nµ��¹Ê�
¤µ�ÈÅ�o¤¸Ã°�µ­®¥·�¤µ¡¨·�°nµ����Á¤ºÉ°­�Ä��È¥º¤�¨´�Å������µ¦�°�Â�n�ºÉ°®�´�­º°Â¨oª¦°Ä®oÁ�oµ®�oµ
�¸É�Îµ®�´�­º°�´Ê�¤µ­n�Ä®o°nµ��´Ê�� � � �¤�·�ªnµ�³�ÎµÄ®o�¸ª·�®¤�¦­�µ�Ä��µ¦°nµ�®�´�­º°Å�¤µ��¸
Á�¸¥ª

¦oµ�®�´�­º°�nµ��Ç��ÈÁ®¤º°��´��¦´����®µ�Å¤n¥°¤Ä®o¨¼��oµÁ�·�Á�oµÅ�¡¨·�®�´�­º°�¼Á°�Â¨oª
¨³�È� � ����³�µ¥Å�o�o°¥®¦º°�µ¥Å¤nÅ�oÁ¨¥°¥nµ�Â�n�°�� � � � ��³¤¸¥�Áªo��ÈÂ�n�µ¦�µ¥�nµ�°·�Á�°¦rÁ�È�
�°��¦·¬´�°³Á¤�°�Á�nµ�´Ê��¸ÉÄ�oª·�¸�¸ÊÅ�o� � � � � Â¨³Å�o�¦µ�ªnµ�µ¥�·��µ¥�¸� � Á�}�Â��°¥nµ��°��µ¦
¡µ�·�¥r°·Á¨È��¦°�·�­r� �(OHFWURQLF�&RPPHUFH��Å�o� � � Á¡¦µ³Ä��¦³Á�«�³ª´����´Ê�Á�µ¤¸�µ¦ª·�µ¦�r
®�´�­º°�nµ��Ç� Á�}��¦³�Îµ� � � ����¸É°¥µ��ºÊ°®�´�­º°Á¨n¤Ä��È�ª��ªµ¥°nµ��Îµª·�µ¦�r®�´�­º°�´Ê��n°�
���¦³�´É���¨�Ä�Â�nÂ¨oªªnµ�nµ°nµ��¹��n°¥�ºÊ°¤µÁ�}�­¤�´�·��Å¤n�o°��°¥Å�¡¨·�°nµ�Á°�



�

Ä�Á¤ºÉ°�µ¦ªµ�®�´�­º°Â¨³ªµ¦­µ¦���´Ê�Ä®o�·­·�� �´�«¹�¬µ� Â¨³� °µ�µ¦¥r� ¤µ¥º�°nµ�� ®¦º°
Á¨º°�ªnµ�³¥º¤Å�°nµ��¸®¦º°Å¤n¥´�¤¸�ªµ¤­Îµ�´�°¥¼nÁ�n��¸Ê� � ��µ¦�´��´Ê�ªµ�Ä®oÁ®¤µ³­¤�¹�¤¸�ªµ¤­Îµ�´�
¤µ�������¸ÉÁ°Å°�¸�´Ê���°�¸��¼o°Îµ�ª¥�µ¦®o°�­¤»��nµ�®�¹É���º°��¤¦�Áª­�¦¸¥r��Á�¥�Îµªµ¦­µ¦¤µªµ�Á¦¸¥�
Á�}��¨»n¤�µ¤­µ�µ��� ��µ¦ªµ�ªµ¦­µ¦ª·�¸�¸Ê­¦oµ��ªµ¤¥»n�¥µ�Â�n�¼o°nµ��¸É¤¸�ªµ¤­�Ä�®¨µ�®¨µ¥°¥nµ�
�¤¤µ��¸Á�¸¥ª� � � Á¡¦µ³�¤Å¤nÅ�o°nµ�Á¡¸¥�­µ�µÁ�¸¥ª� �Â�n°nµ�®¨µ¥­µ�µ®¨µ¥Á¦ºÉ°�� �Â¨³Å¤nÁ�¥�ÎµÅ�o
Á¨¥ªnµªµ¦­µ¦�¸ÉÁ�}�Á¦ºÉ°��´Éª�Ç�Å�Á�n�� �6FLHQWLILF�$PHULFDQ�� � �1HZ�6FLHQWLVWV� �®¦º°� �7HFKQRORJ\
5HYLHZ� �´Ê��µ��¦¦�µ¦´�¬rÁ�µ�´�ÅªoÄ��¨»n¤­µ�µ°³Å¦� � � � �°��µ��´Ê��µ��¦´Ê�ªµ¦­µ¦�¸ÉÁ�¸É¥ª�o°�
�´�ª·�µ�µ¦®¨µ¥­µ�µ�È�o°�Â¥n��´�ªnµ�³Å�ªµ�ÅªoÄ��¨»n¤­µ�µÄ�� � � � � �¦´Ê�®¨´�­»�Å�o�¦µ�ªnµÅ�o¤¸
�µ¦Á�¨¸É¥�ª·�¸�µ¦ªµ�ªµ¦­µ¦�¨´�Å�Á¦¸¥��µ¤°´�¬¦Ä®¤nÂ¨oª

�ªµ¤­¼��°��´Ê�®�´�­º°�È­Îµ�´��¦´�� � � Ä�®o°�­¤»��¸É¤¸Á�ºÊ°�¸É�o°¥Â�nÁ¡�µ�­¼��È�ÎµÁ�}��³
�o°�¤¸�´Ê�ªµ�®�´�­º°Á¦¸¥�¦µ¥­¼��¹Ê�Å���Á¡�µ�� � �®o°�­¤»�Á®¨nµ�¸Ê¤¸�´�Å�Ä®o�e��¦´�� � �Â�n�n°��³
�e��¹Ê�Å�®¥·��� ��È�³�o°�¤°��ºÉ°®¦º°Á¨�Á¦¸¥�®�´�­º°�n°��� � � � ��oµ®µ��´Ê��´Ê�ªµ�­¼�¤µ��´ª®�´�­º°
��­´���� Â¨³� Á¨�Á¦¸¥�®�´�­º°�´Ê��È�³¤¸��µ�Á¨È�Á�·��ªnµ�³¤°�Á®È�Å�o� � � �´��´Ê��ÈÅ¤n�n°¥­³�ª�
­Îµ®¦´����¸É­µ¥�µÅ¤n­¼o�³���·�´Ê�®¨µ¥°¥¼n�¸�¦´�

����®�´�­º°Â¨³ªµ¦­µ¦����Á�·�Á¨¸¥�Á�¸¥�®o°�­¤»��µ��oµ��°��¤µ���¹��´Ê�®�´�­º°Â¨oª���´�
�¸Ê�È¤µ�¹�®�´�­º°Â¨³ªµ¦­µ¦­´���̧ � � �{�®µ�°�®o°�­¤»�­�µ�´�°»�¤«¹�¬µ�´ÉªÅ��È�º°�µ¦Å¤n¤¸
®�´�­º°Â¨³ªµ¦­µ¦�¸É�´�­¤´¥­Îµ®¦´�Ä®o�¦·�µ¦Á¡¦µ³���¦³¤µ�¤¸�n°��oµ��o°¥� � Â¨³� ®�´�­º°�´�
ªµ¦­µ¦�È¤¸¦µ�µ­¼�¤µ��¹Ê��»�ª´�

�´ª�¤Á°��´Ê�°°��µ�Á°Å°�¸¤µ�µ�Á�º°�­·��eÂ¨oª� � Â�nÁ¤ºÉ°¨°�Á�·��¨´�Á�oµÅ�Ä�®o°�­¤»�
Ä®¤n�È¦¼o­¹�Ä�®µ¥� � Á¡¦µ³Â���³Å¤n¤¸®�´�­º°Ä®¤n�Ç�¤µªµ��¹Ê��´Ê�Ä®o°nµ�Á¨¥� � �­nª�ªµ¦­µ¦�¸�Ç��È
�¼��´����¦³¤µ���®µ¥Å�®¤����Á¤ºÉ°­°��µ¤�¼�ÈÅ�o�ªµ¤ªnµÅ�o���¦³¤µ�¤µ�o°¥�oµ���Â¨³�Á¡¦µ³
ªnµÁ�¨¸É¥�Å�Ä®o�¦·�µ¦®o°�­¤»�Â��°·Á¨È��¦°�·�­rÂ¨oª����¦��¸ÊÂ®¨³�¸É¥´�Á�}��{�®µ¦³®ªnµ��µ¦�´�
®o°�­¤»�Â��Á�nµ�Â¨³�®o°�­¤»�°·Á¨È��¦°�·�­r®¦º°®o°�­¤»��·�·�´¨

��Å�¥­nª�¤µ�Áª¨µ�¸Ê�È¥´��»o�Á�¥�´�®o°�­¤»��¸É¤¸Á�oµ°¸ÊÄ®o�´É�� � � ¤¸®�´�­º°Ä®o�´��o°�� � � ¤¸
®�´�­º°¡·¤¡rÄ®o°nµ���¥´�Å¤n�»o�Á�¥�´��µ¦Ä�o�°¤¡·ªÁ�°¦r°nµ�®�´�­º°�����´��´Ê��¹�Á�·��{�®µªnµÁ¦µ�³
¡´��µ¦¼�Â��®o°�­¤»�Å��µ�Å®�� � � �³�´�Á�È�®�´�­º°ÅªoÄ�Â��Ä�� ��oµ�o°��µ¦�´�Á�È�Ä�¦¼�Â��
°·Á¨È��¦°�·�­r� � Á�n�­Â��Á�È�Åªo�È�°Ä®o¨°��¼��Ä��°�®�´�­º°�n°��³¡�ªnµ� � ­Îµ�´�¡·¤¡rÁ�¸¥�
Á�º°�ªnµ®oµ¤�ÎµÅ��´�¨°�®¦º°­n��oª¥ª·�¸�µ¦Ä�� Ç� Å¤nªnµ�³Á�}�¦¼�Â��°·Á¨È��¦°�·�­r®¦º°Å¤n� � �´�
�´Ê�®µ�Á¦µ�ºÊ°®�´�­º°¤µÂ¨oª�ÈÁ�È�Á�}�£µ¡¨´�¬�rÅªoÄ��°¤¡·ªÁ�°¦r�ÈÅ¤n�nµ�³�¼�� � � ¥�Áªo�Ä�
°�µ��­Îµ�´�¡·¤¡r�³�µ¥Â�nÁ¡¸¥��GLJLWDO�ERRN���´É��¹��³Â���nµ�Å��µ��{��»�´�®�n°¥

Á¦ºÉ°�®�´�­º°Â¨³ªµ¦­µ¦�̧É�ª¦¤¸ÅªoÄ®o°nµ�Ä�®o°�­¤»��´Ê�Á�}�Á¦ºÉ°��nµ�ª�®´ª­Îµ®¦´�
�¦¦�µ¦´�¬r�»���� � � � � Ã�¥���·Â¨oª� °µ�µ¦¥r� � �´�«¹�¬µ� �´��¦¦�µ¦´�¬r�È¤´��³¤¸�ªµ¤Á®È��nµ��´�



�

°µ�µ¦¥r�µ���¡°Á®È�®�´�­º°Ä®¤n�¸ÉÁ¡·É��¹Ê��Îµ�¹Ê��´Ê��È¦o°�¥¸Ê� � �n�ªnµ�¦¦�µ¦´�¬rÅ��ºÊ°®�´�­º°Â��
�´Ê�¤µ�ÎµÅ¤��Á­¸¥Á�·�Á�¨nµ�¦³Ã¥��r������´�«¹�¬µÁ°�Á®È��Îµ¦µ�¸É°µ�µ¦¥r­´É��ºÊ°�È�n�¡¹¤ªnµÅ¤nÁ®È��³�nµ
°nµ��¦�Å®�Á¨¥� � ��nµ����nµ��n�Á¡¦µ³¤¸�ªµ¤�o°��µ¦®¦º°¤¸�ªµ¤�°�Å���¨³Â��� � Á¦ºÉ°��nµ���
�nµ��°�Å¤nÁ®¤º°��´��¸Ê���³Á�}��{�®µÅ�°¸��µ����¦µ�Á�nµ�¸É���¦³¤µ�¥´�¤¸�Îµ�´�

�¤Á�¥­´É�®�´�­º°Á�oµ®o°�­¤»�¤µ¤µ������µ��¸¡°�¹��o��e���¦³¤µ�����¤­´É�¦ª�Á�¸¥ª®¤�
Á�·��¸É®o°�­¤»��´�­¦¦�´�ÅªoÄ®oÂ����°��¤Á­¸¥Â¨oª� � � Å¤nÄ�n®¤�Á�¡µ³�e�´Ê�� � Â�n®¤�Á¨¥Å��¹��e
®�oµ�oª¥� � �µ¦­´É�®�´�­º°Ã�¥Å¤nÁ®È��´ªÁ¨n¤�´Ê��È¤¸�n°¥�¸ÉÅ�o®�´�­º°�¹É�Å¤n�nµ�³­´É��ºÊ°� � � � Â�n�Îµ°¥nµ�
Å¦Å�oÁ¡¦µ³Á�}��µ¦Á¨º°��µ�Â��µ¨°�Á�nµ�´Ê�� � � � � �oµ®µ�Å�Á�·��¼�µ¤¦oµ��µ¥®�´�­º°Â¨oª�n°¥­´É��È
°µ��³Å¤nÅ�o®�´�­º°�¦�Á¡¦µ³�¸É¦oµ��ÈÄ�nªnµ�³¤¸Ä®o�ºÊ°�»�Á¨n¤

Ä�Á¦ºÉ°�­´É�®�´�­º°�¸Ê�¤�·�ªnµ�¦¦�µ¦´�¬r�³�o°�¤¸�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦¡·�µ¦�µ®�´�­º°�oª¥��
Å¤n�ÎµÁ�}��o°��ºÊ°�µ¤Ä��¼o­´É�Á­¤°Å�� � � �¸É¡¼�­Îµ®¦´��¦�¸�¸ÉÁ�}��µ¦­´É�®�´�­º°�µ¤�Îµ�°�°�°µ�µ¦¥r
Â¨³�´�«¹�¬µ�³�¦´����®µ�Á�}��¦�¸�¸É�¦¦�µ¦´�¬r­´É�Á°��È¥·É��³�o°�¤¸ª·�µ¦��µ�¤µ��¹Ê������¹É�Á¦ºÉ°�
�¸Ê�¤Á�ºÉ°ªnµ�nµ�¤¸°¥¼nÂ�n�°�� � Á¡¸¥�Â�n®�´�­º°�¸É�nµ�­´É��´Ê�°µ��³¤¸Á�ºÊ°®µ­µ¦³°¥¼nÄ�­µ�µª·�µ�¸É
�nµ�Å¤n��´�� Â¨³�nµ�Á°��ÈÅ¤n�¦µ�ªnµÄ�­µ�µ�´Ê�¤¸®�´�­º°°³Å¦�¸�¸É�nµ�ºÊ°�oµ�� � � � Á¤ºÉ°�ºÊ°Â��­»n¤�È
�³Å¤nÅ�o®�´�­º°�¸É�¼oÄ�o�o°��µ¦� � � � �´��´Ê��nµ��È�ÎµÁ�}��³�o°�«¹�¬µ®µ�ªµ¤¦¼oÁ°µÅªo�oµ�ªnµÄ�­µ�µ
Á®¨nµ�´Ê����¤¸�ªµ¤�oµª®�oµ�´Ê�Å®���Ä�¦Á�}�Á°�³�´��³��Â¨³�¤¸®�´�­º°�¸�Ç��ºÉ°°³Å¦�¸É�ª¦�ºÊ°¤µÄ­n
Ä�®o°�­¤»��oµ�

��� � �µ¦�´��ÎµÂ��µ¨°�®�´�­º°Â¨³�´�¦�´���̧ � � � � � � �¤�´�Á°·��°�«¹�¬µÁ¦ºÉ°��nµ�� Ç� �ªoµ�
�ªµ�� � � �´��´Ê�Áª¨µÁ�·��¼®�´�­º°�µ¤�´Ê�ªµ�Ä�®o°�­¤»�� �¤�¹�Å¤nÅ�o�Îµ�´��´ªÁ°�ÅªoÂ�n�¦·Áª��´Ê��¸É
Á�}�®�´�­º°�°¤¡·ªÁ�°¦rÁ�nµ�´Ê�� � � Â�nÁ�·��¼Á�º°��»�®¤ª�®¤¼n� � � �¼Å��È�ÎµÅ�Á¡¦µ³Â���»�Â®n��³¤¸
®�´�­º°�¸É�¦¦�µ¦´�¬r�Îµ®��Á¨�®¤¼n�·���� � ��oµÁ�}�¦oµ��µ¥®�´�­º°�¤¥´�¡°Ä®o°£´¥Å�o� Á�n���µ�Â®n�
�Îµ®�´�­º°� 6WUXFWXUDO� $QDO\VLV� � Å����´�®�´�­º°� � 6WUXFWXUHG� $QDO\VLV� � � ®�´�­º°�ºÉ°Â¦�Á�}�
®�´�­º°Á�¸É¥ª�´��oµ�ª·«ª�¦¦¤Ã¥�µ� � � ­nª��ºÉ°®¨´�Á�}��µ¦ª·Á�¦µ³®r¦³���µ��oµ��°¤¡·ªÁ�°¦r�¹É�
Á�}���¨³Á¦ºÉ°�Á¨¥�¦´�� � � � � Â�nÄ�Á¤ºÉ°Á�}�®o°�­¤»�� � �¤�¹�Á®È�ªnµ�¦¦�µ¦´�¬r�ÎµÁ�}��³�o°�¤¸�ªµ¤¦¼o
�ªoµ��ªµ�� � �Â¨³¤¸�ªµ¤Á�oµÄ�Ä�®¤ª�®¤¼n�°��¦¦�µ­¦¦¡ª·�µ�´Ê�®¨µ¥Ä®o¤µ��¹Ê�� � �°¥nµ�¼Â�nÁ¡¸¥�
�ºÉ°Á¦ºÉ°�Á�nµ�´Ê�

Á¦ºÉ°��¸Ê�¤�·�ªnµÁ�}�Á�ºÉ°�Å��¸É�ÎµÁ�}��´Ê�Â¦��°��µ¦Á�}��¦¦�µ¦´�¬r� � � � � �Å¤nªnµ�³Å��Îµ®�oµ
�¸ÉÁ�}��¦¦�µ¦´�¬rÄ�®o°�­¤»��´ÉªÅ��®¦º°�®o°�­¤»�Á�¡µ³���È�o°�¤¸�ªµ¤¦¼o�´ÉªÅ�Ä��¦¦�µ­¦¦¡ª·�µ
Â¨³��ªµ¤Á�¸É¥ª�o°�¦³®ªnµ�­¦¦¡ª·�µ�´Ê�®¨µ¥¤µ�¡°�ª¦

Áª¨µ�¸Ê�µ¦�´�®¤¼n®�´�­º°Â¨³�Îµ�´�¦�´��¸�nµ¥�¹Ê�¤µ�­Îµ®¦´�®�´�­º°£µ¬µ°´��§¬���¹É�­Îµ�´�
¡·¤¡rÅ�o�´�®¤¼n¤µÄ®oÁ­¦È�Â¨oª� � � � ­nª�®�´�­º°£µ¬µÅ�¥�´Ê��µ¦�´�®¤¼n®¦º°�¸ÉÁ¦¸¥�ªnµ�µ¦�Îµ�o°¤¼¨
�¦¦�µ�»�¦¤Â®n��µ�·��¥´��Îµ�´��n°��oµ��o°¥����¦¦�µ¦´�¬rÁ°��È�ª¦�¸É�³Á¦¸¥�¦o°�Â¨³­�´�­�»�Ä®o



�

�¦¦�µ­Îµ�´�¡·¤¡r�´Ê�®¨µ¥�ÎµÁ�·��µ¦�oµ��̧ÊÄ®o¤µ��¹Ê�Á¡¦µ³�³�nª¥�»n�Â¦��µ��¦¦�µ¦´�¬rÅ�Å�o
¤µ�

��� �ª´­�»�¦³Á£�°ºÉ�� � �®o°�­¤»�Å¤nÅ�oÁ�}�­�µ��¸ÉÁ�È�®¦º°Ä®o¥º¤Á�¡µ³®�´�­º°®¦º°ªµ¦­µ¦
Á�nµ�´Ê���Â�n¥´�Á�È�ª´­�»�¦³Á£�°ºÉ��Ç��oª¥��Á�n��Á��Á¡¨���Á��ª¸�·�´«�r��Â���¸É��Â�n��·­Á�È��r��Â�n�
�¸�¸¦°¤� � ²¨²� � � � �¦¦�µ¦´�¬r®o°�­¤»��ÎµÁ�}��³�o°�Á�¦¸¥¤�´ªÄ®o­µ¤µ¦��´��µ¦�´�ª´­�»Â�¨�� Ç
Ä®¤n�Ç��¸É�´�ª´��È�³¤¸®¨µ�®¨µ¥¦¼�Â��¤µ��¹Ê�Å�o

Áª¨µ�¸Ê�¤�¦³­��{�®µ°¥¼n�oµ�Áª¨µ¥º¤®�´�­º°�¸ÉÁ�µ�µ¥¡¦o°¤Â�n��·­Á�È��r� � � Á¡¦µ³®o°�
­¤»��µ�Â®n��¸É¤¸®�´�­º°�¦³Á£��¸Ê�ÈÅ¤n�¦µ�ªnµÂ�n��·­Á�È��rÅ�°¥¼n�¸ÉÅ®�� � � ®¦º°� �oµ¤¸�È¤´��³Ä�oÅ¤n
Å�oÁ¡¦µ³�¦¦�µ¦´�¬rÅ¤nÁ�¥�¦ª�­°�Á¨¥ªnµ�·­Á�È��r�¸É�º�¤µ�´Ê�°¥¼nÄ�­£µ¡�¸®¦º°Å¤n� � � ®¦º°
�°¤¡·ªÁ�°¦r�³°nµ�°°�®¦º°Å¤n� � � � � �¦¦�µ¦´�¬r�ª¦�³�o°�¡·�µ¦�µ®µ�µ�Á�È�Â�n��o���´�Á°µÅªo
°¥nµ��¨°�£´¥� �Â¨³�¦ª�Â�n��·­Á�È��r�¸ÉÅ�o¦´��º�¤µªnµ°¥¼nÄ�­£µ¡�¸É�³¥º¤�n°®¦º°Å¤n� � ��¸ÉÁ�È��ª��¸É
­»��È�º°Â�n��¸É¥º¤¤µ�´Ê��·�Åª¦´­�°¤¡·ªÁ�°¦r��Â¨³¡¨°¥�ÎµÄ®oÁ�¦ºÉ°�°ºÉ��Ç��·�Åª¦´­Å��oª¥

Ã¨�¥»�Ã¨�µ£·ª´��r�³¤¸­ºÉ°�nµ��Ç�¤µ�¤µ¥� � �Â¨³¤¸ª·�¸�µ¦�¸É�³­n�Á�ºÊ°®µ�µ�­ºÉ°Á®¨nµ�¸ÊÅ�¥´�
�¼oÄ�oÅ�o°¸�¤µ�¤µ¥®¨µ¥ª·�¸����¦¦�µ¦´�¬rÁ°����³�o°�Á�¦¸¥¤�´ªÄ®o¡¦o°¤�¸É�³¦´��´�­ºÉ°Ä®¤n�Ç�Á®¨nµ
�¸Ê

��� � Á��Ã�Ã¨¥¸­µ¦�·Á�«� � � � �Îµªnµ­µ¦�·Á�«�´��Îµªnµ­µ¦­�Á�«�´Ê�� � �¸É�¦·��ÈÂ�¨¤µ�µ��Îµ
£µ¬µ°´��§¬ªnµ��,QIRUPDWLRQ���oª¥�´����Â�nÄ�Á¤º°�Å�¥Á¦µ�¸Ê����¦¦�µ�µª®o°�­¤»��´Ê�®¨µ¥�´Ê��·¥¤
Ä�o�Îµªnµ­µ¦�·Á�«� � � ­nª��µª�°¤¡·ªÁ�°¦r�´Ê�®¨µ¥�·¥¤Ä�o�Îµ� ­µ¦­�Á�«� � � � � Ä��µ�³�¸É�¤Á�}�
�¦³�µ��¦¦¤�µ¦�´��´�·«´¡�r�°�¦µ��´��·�¥­�µ�� � �¤�È®�´�Ä�Á®¤º°��´�Á¤ºÉ°¡·�µ¦�µ�´��´�·
«´¡�r�Îµ�¸Ê� � � � � Á¡¦µ³�³Ä®o�µª�°¤¡·ªÁ�°¦r¤µÄ�o�Îµªnµ­µ¦�·Á�«� � � Á�µ�ÈÅ¤n�o°��µ¦Á¡¦µ³Á®È�ªnµ�ºÉ°
��³�·Á�««µ­�¦r��´Ê�Ä�o�Îµ«´¡�r£µ¬µ°´��§¬ªnµ�&RPPXQLFDWLRQV�$UWV� � ��´��´Ê�Á�µ�¹���¨�Ä�Ä�o�Îµ
ªnµ�­µ¦­�Á�«��Â¨³Ä�o�´�Â¡¦n®¨µ¥���¹��´��ÎµÅ��´Ê�Á�}��ºÉ°����³�¦¦¤�µ¦Á��Ã�Ã¨¥¸­µ¦­�Á�«
Â®n��µ�·� � �Îµ®�oµ�¸É­n�Á­¦·¤Ä®oÁ�·��µ��oµ�Á��Ã�Ã¨¥¸­µ¦­�Á�«°¥nµ��ªoµ��ªµ�°¥¼nÄ���³�¸Ê
°¥nµ�Å¦�È�µ¤­Îµ®¦´�Ä��¸É�¸Ê�¤�³Ä�o�Îµªnµ­µ¦�·Á�«Å��µ¤�¸É�nµ��¼o°nµ��»o�Á�¥Å��n°�

Á��Ã�Ã¨¥¸­µ¦�·Á�«�´Ê�¤¸�ªµ¤­Îµ�´��n°®o°�­¤»�°¥nµ�Â�n�°�� � � ®µ�¨°�­¦»��¼�³¡�ªnµ
Á��Ã�Ã¨¥¸­µ¦�·Á�«�´Ê�¤¸�¦³Ã¥��r�n°®o°�­¤»��´��n°Å��¸Ê

x���nª¥Ä��µ¦�´��¹��o°¤¼¨Â¨³�nµª­µ¦�nµ��Ç�Å�o°¥nµ�¦ª�Á¦Èª� � � �®o°�­¤»�Ä�°�µ���´Ê�Å¤n
�ÎµÁ�}��³�o°�Á�È��o°¤¼¨Â¨³�nµª­µ¦ÅªoÁ�}�¦¼�Â���¦³�µ¬°¥nµ�Á�¸¥ª� � Â�n°µ�Á�È�Á�}�­ºÉ°
�°¤¡·ªÁ�°¦rÅ�o�����µ¦�´��¹��o°¤¼¨���nµª­µ¦��Â¨³��§�£µ��nµª��´Ê�Áª¨µ�¸Ê�¦³�ÎµÅ�o�nµ¥Ã�¥�µ¦�Îµ
�o���´�¤µ­Â��Á�oµÁ�¦ºÉ°��°¤¡·ªÁ�°¦r� � � �Å�o�¦µ�ªnµÁª¨µ�¸Ê®°­¤»�Â®n��µ�·Å�o�´�Á�È��nµªÃ�¥ª·�¸�¸Ê
Â¨oª��Â¨³�®o°�­¤»�¦´�­£µ�È�Îµ¨´��´��ºÊ°¦³���°¤¡·ªÁ�°¦rÁ¡ºÉ°�Îµ�µ��¸Ê°¥¼n



�

x�­µ¤µ¦��´��¹��o°¤¼¨Å�oÁ�}��Îµ�ª�¤µ�� � � � ®�nª¥�´��¹��o°¤¼¨�°��°¤¡·ªÁ�°¦r°¥nµ�Á�n�
�µ�Â¤nÁ®¨È��Â¨³�Â�n��¸�¸¦°¤��´Ê��´�ª´��È�³¤¸�ªµ¤�»¤µ��¹Ê����­µ¤µ¦��´��¹��o°¤¼¨��o°�ªµ¤�¦ª¤
�´Ê�£µ¡¨´�¬�r��LPDJH����°��§�£µ�Å�oÁ�}��Îµ�ª�¤µ�

x�­µ¤µ¦��o��º��o°¤¼¨Â¨³�nµª­µ¦Å�o°¥nµ�¦ª�Á¦Èª� � � Á¤ºÉ°�´��¹��o°¤¼¨Â¨³�nµª­µ¦Á°µÅªoÅ�o
Á�}��Îµ�ª�¤µ�� � � �{�®µ�È�º°�Îµ°¥nµ�Å¦�¹��³�o��º��o°¤¼¨Â¨³�nµª­µ¦Á®¨nµ�´Ê�°°�¤µÅ�o�¦��oª�
Å¤n��®¨n�� � Áª¨µ�¸Ê¤¸�¼o�´��Îµ�°¢�rÂª¦r�¸É¤¸�ªµ¤­µ¤µ¦�­¼�¤µ�Ä��µ¦�´��¹�Â¨³�o��º��o°¤¼¨Â¨³
�nµª­µ¦Å�o°¥nµ�¦ª�Á¦Èª�Â¨³�Â��­¤�¼¦�rÂ��Â¨oª

x�­µ¤µ¦�­ºÉ°­µ¦�o°¤¼¨¦³¥³Å�¨Å�o� � � Á¤ºÉ°�o��º�Å�oÂ¨oª� ��µ��¦´Ê�Á¦µ�È°µ��ÎµÁ�}��o°�­n��o°
¤¼¨Â¨³�nµª­µ¦�´Ê�Å�¥´��¸ÉÅ�¨�Ç�Å�o� � ��¹É�Á¦ºÉ°��¸Ê�È�³�o°�°µ«´¥¦³��­ºÉ°­µ¦�o°¤¼¨°´�Á�}�­nª�®�¹É�
�°�Á��Ã�Ã¨¥¸­µ¦�·Á�«Á�oµ¤µ�nª¥

­£µ¡�µ¦�r�¸ÉÁ�}�°¥¼nÁª¨µ�¸Ê�È�º°� � �¦¦�µ®o°�­¤»��´Ê�®¨µ¥¥´�Å¤nÅ�o�ÎµÁ��Ã�Ã¨¥¸­µ¦�·Á�«
¤µÄ�o°¥nµ��ªoµ��ªµ�Â¨³�´Éª�¹�� � � �oµÁ�oµÄ�Å¤n�·�� � �¤°µ��³Á�}���Â¦��¸ÉÁ�¸¥�Ã�¦Â�¦¤�¦³¥»��r
�oµ�®o°�­¤»�Ä�Á¤º°�Å�¥� � � �°��´Ê��ÈÅ¤n�¦µ��¦³Ã¥��r�°�Á¦ºÉ°��¸Ê®¦°��¦´�� � � Â�nÁ�¸¥�Å��µ¤�¸É
�¦�� ªµ� Áª¥r� ¨¸� � �¦¦�µ¦´�¬r�µª�¸�°Á¤¦·�´��¸É¤µ�Îµ�µ��¸ÉÁ°Å°�¸�nµ�Â�³�Îµ� � � Â�n�´��µ�ª´��´Ê���
�¦³�´É�Áª¨µ�¸Ê���¤�·�ªnµÁ¦µ¥´�Ä�o�°¤¡·ªÁ�°¦rÄ��µ�®o°�­¤»��o°¥Á�·�Å�����Â¨³�¦¦�µ¦´�¬r�È¥´�­�
Ä�Á¦ºÉ°��¸Ê�o°¥Á�·�Å�

Á¦µ���o°�¥°¤¦´�ªnµÁ��Ã�Ã¨¥̧­µ¦�·Á�«�́Ê�Á�}�Á�¦ºÉ°�¤º°�̧É�Îµ Á�}�­Îµ®¦´��µ¦¡´��µÄ®o
®o°�­¤»�¤¸�ªµ¤�oµª®�oµ�´�­¤´¥�´Ê�Ä��oµ�Á�ºÊ°®µÂ¨³�¦·�µ¦� � � � ®µ��¦¦�µ¦´�¬rÁ°�Å¤n­�Ä�Ä�
Á�¦ºÉ°�¤º°�¦³Á£��¸ÊÂ¨oª���È¥µ��¸É�³�ÎµÄ®o®o°�­¤»��°����oµª®�oµÅ�o

Â�ª�·�Ä��µ¦�¦´��¦»�Â�oÅ��{�®µ
�oµ®µ�Á¦ºÉ°��¸É�¤­µ�¥µ¥¤µ�oµ���¥´�Å¤n­µ¤µ¦�¦³�»Å�o�´�Á��ªnµ�{�®µ�°�®o°�­¤»�°¥¼n�¸É

Å®�Â¨oª¨³�È� � � �¤�ÈÁ®È��³�o°�­¦»�¨�­´Ê�� Ç� °¸�­´��¦´Ê��n°��¸É�³°�·�µ¥Â�ª�·�Ä��µ¦Â�o�{�®µ
�¦³Á�È��{�®µ�¸É�¤­¦»�Å�o¤¸�´��¸Ê

x��·­·���´�«¹�¬µ�Â¨³�°µ�µ¦¥rÅ¤nÄ�o�¦·�µ¦®o°�­¤»�
x��¦¦�µ¦´�¬rÂ¨³�¼o�¦·®µ¦Å¤n¦¼oª·�¸�¦´��´ªÄ®oÁ�oµ­¼n¥»�Ã¨�µ£·ª´��r
x�Â�ª�ªµ¤�·�ªnµ®o°�­¤»��°¥Ä®o¤¸�¼oÁ�·�¤µ�°Ä�o�¦·�µ¦
x��·�°¥¼n�´�­ºÉ°Â��Á�·¤�Ç
x��µ����¦³¤µ�
Â�n¨³�¦´�����{�®µ�°�®o°�­¤»�°µ��³¥´�¤¸�¦³Á�È�¤µ��ªnµ�¸Ê°¸��Â¨³°µ��³Ã¥�Ä¥Ä®o�ªoµ�

�ªµ�°°�Å�°¸�Á�nµÄ��ÈÅ�o�����oµ®µ�Á¦µ¤´ªÂ�n�¹��¹��{�®µ°¥¼n�È���³¡´��µ®o°�­¤»�Å¤nÅ�o­´��¸����´�
�´Ê�Á¦µ�³¨°�¤µ¦³�¤�ªµ¤�·����°��¤Á°����¼ªnµ�Á¦µ�³Â�oÅ��{�®µ�oµ��o�°¥nµ�Å¦�¸



�

ª·�¸�·��°��¤�´Ê��³¨°�°�·�µ¥�µ¤Â�ª�ªµ¤�·��µ��oµ��»¦�·��¼­´�®�n°¥� � � �¨nµª�º°�»¦�·�
�´Ê��³°¥¼nÅ�o�È�o°�¤¸¨¼��oµ���Å¤nªnµ�³Á�}��»¦�·�°»�­µ®�¦¦¤�µ¦�¨·����®¦º°��µ¦�¦·�µ¦�´Ê���¨°�¨¼��oµ
Á¤·�®�oµÅ¤n°¥µ�¡¼��´�Á¦µÁ�nµ�´Ê�����ÈÁ�}�°´�­¦»�Å�oªnµÅ¤n�oµ�È�o°��d��·��µ¦����Á¤ºÉ°¤¸¨¼��oµÂ¨oª�È�o°�
�·��n°Å�ªnµ�Îµ°¥nµ�Å¦�¹��³¦´�¬µ¨¼��oµÁ°µÅªoÅ�o� � � � � �Â¨³�n°¤µ°¸��È�o°��·�ªnµ�Îµ°¥nµ�Å¦�¹��³�ÎµÁ�·�
�µ¦Å�o°¥nµ��¦³®¥´�Â¨³¤¸�¦³­·��·£µ¡� � � Â�ª�·�®¨´��Ç� �È¤¸Â�n�¸ÊÂ®¨³� � �´��¸É�¤�³Å�o�Îµ¤µ�¥µ¥
�ªµ¤�n°Å�

��� �¨¼��oµ� � � �¨¼��oµ�°�®o°�­¤»�­�µ�´�°»�¤«¹�¬µ�´Ê�°µ��ÎµÂ��Å�oÁ�}�­µ¤�¨»n¤®¨´�� ��º°
�¨»n¤�·­·��´�«¹�¬µ� � ��¨»n¤°µ�µ¦¥r� � Â¨³��¨»n¤¡�´��µ�Á�oµ®�oµ�¸É®¦º°�oµ¦µ��µ¦Ä�­�µ�´��´Ê�� � � �¤
Á°�Á�¥�·�ªnµ®o°�­¤»��nµ�³�o°��·�Ä®o�¦·�µ¦Â�n­¤µ�·�£µ¥�°�Ã�¥Á�¡µ³�¼o�̧ÉÁ�}��·­·�®¦º°�́�
«¹�¬µÁ�nµ�oª¥� � � �´Ê��¸ÊÁ¡ºÉ°­¦oµ��ªµ¤�¼�¡´�� � �¹�Ä®o�nµ�Á®¨nµ�´Ê��¨´�¤µ­¼n­�µ�´�Á�·¤� � Å�o¦´��¦µ�
�ªµ¤Á�}�Å�Ä®¤n� Ç� � � Â¨³¤¸­nª�¦nª¤�nª¥Ä��·��µ¦°ºÉ�� Ç� �oª¥� � � � Ä��nµ��¦³Á�«�´Ê��´�Á¦¸¥�Á�nµ
�Îµ�ª�¤µ�Á�}��¼o°»��´¤£r�ÎÊµ�¼­�µ�´�Á�·¤�oª¥�µ¦�¦·�µ�Á�·��Îµ�ª�¤µ����Â�nÄ�Å�¥�´Ê�®µ��Ä��»�
Ä�Â���¸Ê¥µ�Á�È¤�¸� � � �Â�n�ÈÅ¤n�¹��´��³Å¤n¤¸� � � �Á¡¸¥�Â�nÁ¦µÅ¤nÅ�o­¦oµ��ªµ¤�¼�¡´�Á°µÅªoÁ�nµ�´Ê���®o°�
­¤»��´Ê��nµ�³Á�}�Â®¨n�®�¹É��¸É�·­·��´�«¹�¬µÁ�nµ°µ��³¥´�¤µÄ�o�¦·�µ¦Å�o°¥¼n� � � Å¤nÄ�n¡°«¹�¬µ��Á�nµ
�´Ê��ÈÁ�}�°´��´��µ�®¤�­·Ê��ªµ¤­´¤¡´��rÅ�Á¨¥�����¤Á�oµÄ��¸ªnµ®o°�­¤»�­�µ�´�°»�¤«¹�¬µ�´Ê�¤¸��
�¦³¤µ��Îµ�´�� � � Â�n�oµ�³¨°�¡·�µ¦�µ�¼¨¼��oµ�¨»n¤°ºÉ�� Ç� �oµ�� � ®¦º°�³�¥µ¥�°�Á���¦·�µ¦Å��¹�
�¦³�µ��Ä��o°��·É��oª¥�È�³�¸Å¤n�o°¥

�����ªµ¤�o°��µ¦�°�¨¼��oµ���Ä��nª��o��°����ªµ¤�¸Ê�¤Å�o¡¼��¹�­�µ��µ¦�r�¸É�ÎµÄ®o®o°�
­¤»�Å¤nÅ�o¦´��ªµ¤­�Ä�Å��oµ�Â¨oª� � � � �¸É­Îµ�´��È�º°­£µ¡�°�®o°�­¤»�¤¸­nª��ÎµÄ®oÁ�}�Á�n��´Ê�°¥¼n
¤µ�� � Á�n�Ä�­�µ�´�¦µ�£´�Â®n�®�¹É�Ä��nµ��´�®ª´��´Ê�� � ®o°�­¤»�Á�}�°µ�µ¦Ã¨n�� � � Á¤ºÉ°�¤Á�·��¼
®�´�­º°�´Ê�®¨µ¥�ÈÁ«¦oµÄ�� Á¡¦µ³Â�n¨³Á¨n¤¤¸ »i��´�®�µ� � � �o°��n°¥� Ç� ®¥·��¹Ê�¤µ°¥nµ�Â�nªÁ�µ�¸É­»�
¡¦o°¤�´��d��¤¼�Å��oª¥� � � �¦¦�µ¦´�¬r�¸É�´É��°��¤ªnµ�Îµ¨´�Å�o���¦³¤µ�¤µ�·��´Ê�Á�¦ºÉ°��¦´�
°µ�µ«� � � � �¤®ª´�ªnµ�iµ��¸Ê�´�«¹�¬µÂ¨³°µ�µ¦¥r�¸É�´É����³¤¸�ªµ¤­»��´��µ¦°nµ�¤µ��¹Ê�Â¨oª� Â�n�¸É
­Îµ�´��¸É­»��È�º°­·É��¸É¤¸ÅªoÄ®o�¦·�µ¦��� �®µ�®o°�­¤»�¥´�Å¤n­µ¤µ¦�Á¨º°�®µ®�´�­º°Â¨³ª´­�»°ºÉ��Ç�¤µ
Ä®o�¦·�µ¦Â�n�¼oÄ�oÅ�o�¦��´��ªµ¤�o°��µ¦Â¨oª�È�iª¥�µ¦�¸É�³�ÎµÄ®o¤¸��°¥µ�Á�oµ¤µÄ�o�¦·�µ¦

�ªµ¤�o°��µ¦�°�¨¼��oµ�´Ê�¤¸­°�Â�����º°�ªµ¤�o°��µ¦Â�oÂ¨³�ªµ¤�o°��µ¦Á�¸¥¤�����ªµ¤
�o°��µ¦Â�o�´Ê��nµ�³Á�}�®�´�­º°�¸ÉÁ�¸É¥ª�o°��´�ª·�µÁ¦¸¥�� � � Á�}��Îµ¦µ�¸É�o°�Ä�o�oµ�Á¡¦µ³�µ����ÈÅ¤n¤¸
Á�·�¤µ�¡°�¸É�³�ºÊ°��Â¨³Á�}�®�´�­º°°nµ��¦³�°�°ºÉ��Ç��oµ����Ä�Á¦ºÉ°��¸Ê�¦¦�µ¦´�¬r���³�o°��¦ª�
­°��´�®¨´�­¼�¦�Â¨³�ª·�µ�¸ÉÁ�d�­°��oª¥ªnµ� � � Á�µ­°�°³Å¦�´���Â¨³�ª¦�ºÊ°®�´�­º°°³Å¦¤µÅªoÄ�
®o°�­¤»��oµ�� � �oµ���¦³¤µ��o°¥�È°¥nµ�ºÊ°�µ¤Ä�°µ�µ¦¥r¤µ��´�� � Á¡¦µ³°µ�µ¦¥r°µ��³­�Ä�
®�´�­º°�°�Á®�º°�µ��¸É�³Ä�o­°�� � � ®µ��ºÊ°�µ¤Ä�°µ�µ¦¥r�È�³Å¤n¤¸���¦³¤µ�Á®¨º°­Îµ®¦´��ºÊ°
®�´�­º°�¸É�ÎµÁ�}�°ºÉ��Ç����o°�¸ÉÂ�¨�Â�n�¦·��È�º°��¨°��µ¤�¼Á�°³�¦´�ªnµÄ�®o°�­¤»�¤¸Á°�­µ¦Á�¸É¥ª�´�



��

®¨´�­¼�¦�¸ÉÁ�d�­°�Ä�­�µ�´��´Ê�Å®¤� � � � �oµ®µ�­�µ�´�Ä�Å¤n¤¸�µ¦�´�¡·¤¡r®¨´�­¼�¦Á�}�Á¨n¤Â¨oª
¦´��¦³�´�ªnµÅ¤n¤¸Á�È�Åªo°oµ�°·�Ä�®o°�­¤»�Á®¤º°��´�

�ªµ¤�o°��µ¦Á�¸¥¤�È�º°�ªµ¤�o°��µ¦�¸ÉÁ�·��¹Ê�Á¤ºÉ°Á�·��µ¦�¦³�µ­´¤¡´��r� � � �¥��´ª°¥nµ�Á�n�
�µ¦ª·�µ¦�r®�´�­º°�¸�Ç���®¦º°��µ¦�¦³�µ­´¤¡´��rªnµ®�´�­º°Á¦ºÉ°�Ä�Å�o¦´�¦µ�ª´¨�¸Å¦�r��Á�n��¸Ê�È�ÎµÄ®o
¤¸��Á�·��ªµ¤�o°��µ¦°¥µ�°nµ�®�´�­º°�´Ê�¤µ��¹Ê�� � � � ��¤Á�ºÉ°ªnµ�¦¦�µ¦´�¬r¤¸�ªµ¤¦¼oÄ��oµ��µ¦­n�
Á­¦·¤�µ¦°nµ�¤µÂ¨oª�»������Â�nÅ¤n�n°¥�³Å�o�Îµ�ªµ¤¦¼o�´Ê�¤µÄ�o� � ��¸ÉÁ�}�Á�n��¸Ê°µ�Á�}�Á¡¦µ³Á®È�Å�
ªnµ�¸ÉÁ�}�­�µ�´�°»�¤«¹�¬µ� � ��´�«¹�¬µ�nµ�³¤¸Â¦��¨´��´�£µ¥Ä�Ä®o­�Ä�°nµ�®�´�­º°°¥¼nÂ¨oª� � � � Â�n
�´É�Å¤n�¦·�Á¨¥�¦´�� � � � Á¤ºÉ°�°��¸É�¤Á�oµÁ¦¸¥��¸É�»¯µ²��eÂ¦��´Ê��°µ�µ¦¥r�´ªÁ¦«��Îµ�°���nµ�Á¦¸¥�¡ª�
Á¦µªnµ¡ª�Á�È��¤���� � � �¢{��¼Â¨oª�ÈÁ�oµÄ�Á¡¦µ³¡ª�Á¦µ�ÈÅ¤nÅ�o¤¸ª»�·£µª³­¼�Å��ªnµÁ�È�¤´�¥¤­´�Á�nµÄ�
�´��´Ê�Â¦��¨´��´�Ä®o°nµ�®�´�­º°®¦º°�Îµ¦µ�¸� Ç� �¹�¤¸�o°¥� � � � � Á®�»�¸ÊÁ°��¤�¹�Ä�¦n�°Á¦¸¥�Á­�°ªnµ
�¦¦�µ¦´�¬r¥´��ÎµÁ�}��³�o°��´��·��¦¦¤­n�Á­¦·¤�µ¦°nµ�°¥¼nÁ�}�¦³¥³�Ç��¨Îµ¡´��µ¦�Îµ®�´�­º°Ä®¤n¤µ
�´Ê�Â­��ÅªoÄ®oÁ®È��¸É�oµ�®�oµ�°�®o°�­¤»��´Ê�¥´�Å¤n¡°Á¡¸¥��¦´�� � � �o°�¤¸ª·�¸�µ¦°ºÉ�� Ç� �¦³�°�°¸�
Å¤nªnµ�³Á�}��µ¦ª·�µ¦�r� � Â�³�Îµ� � �´��ª��®¦º°� Á�·��´�Á�¸¥�¤µ¡��³�°£·�¦µ¥�®¦º°� Å��o°�o°�Ä�
�µ�°¥nµ�

�¹��¦��¸Ê�°�°�Á¦ºÉ°�­´��·�ªnµ� � �­�µ�´�°»�¤«¹�¬µÅ�¥�´Ê�Å¤nÅ�o¤¸�¦¦¥µ�µ«ª·�µ�µ¦Á�nµÄ�
Á¨¥�¦´�� � � �·��¦¦¤�µ�ª·�µ�µ¦�´Ê��o°¥¤µ�� � � � �µ¦�´��µ�°¥nµ�Á�n�� �»¯µª·�µ�µ¦� � �´Ê�Å¤nÅ�o­¦oµ�
�ªµ¤­�Ä�Ä�ª·�µ�µ¦°¥nµ��n°Á�ºÉ°�Å�oÁ�nµÄ�®¦°��¦´������·��¦¦¤ª·�µ�µ¦�o°��´�Á�}��¦³�Îµ��¤¸�µ¦
Á�·��´�ª·�´¥��´�ª·�µ�µ¦��µ��¸É�nµ��Ç�¤µ�¦¦¥µ¥Ä®o�·­·��´�«¹�¬µÂ¨³°µ�µ¦¥r�¦µ��ªµ¤Á�}�Å�£µ¥
�°�ªnµÁ�µ�Îµ°³Å¦°¥¼n� ������µ¦�´�Â���¸Ê�¼o�´�Á®�ºÉ°¥�¦´����o°�Å�Á�¸É¥ªÁ���r��¤µ¢{��Á¡¦µ³��Å�¥
¥´�Å¤n�n°¥Á®È��ªµ¤­Îµ�´�� � � Â�n�oµ�o°�°¥Å¤n°¥µ��ÎµÂ¨oª¨³�È�¦¦¥µ�µ«�µ�ª·�µ�µ¦�°�Á¦µ�È�³Å¤n
Á�·�

��� � �µ¦Ä®o�¦·�µ¦� � � � � ®o°�­¤»��´Ê�Á�}��µ��¦·�µ¦�¸É¤¸�ªµ¤­Îµ�´�°¥nµ�¥·É�Ä�­�µ�´�°»�¤
«¹�¬µ� � � � � Á�nµ�¸É�¤¡�¤µ�¦µ��ªnµ�µ¦�¦·�µ¦�°�®o°�­¤»�­nª�Ä®�n°¥¼nÄ�¨´�¬�³�¸É¥°¤¦´�Å¤nÅ�o
�º°®µ�Á�}��»¦�·��È�o°��d��·��µ¦Å�Â¨oª�����µ��¦·�µ¦�´Ê�®´ªÄ�°¥¼n�¸É���¦·�µ¦�¦´�����°¥¼n�¸ÉÂ�ª�·��¸É
Á¦µÁ¦¸¥��´�ªnµ�VHUYLFH�PLQG

��Å�¥�´Ê�Á�}���¥·Ê¤Â¥o¤���¦³�´É� ¦´É�Á¦¸¥�ªnµÁ�}���/DQG�RI�VPLOH���Â¤oÁª¨µ�¸ÊÁ¦µ�³¥·Ê¤Å¤n
°°�Á¡¦µ³Á«¦¬��·� g�Á�º°�� � � ®¦º°�ÎµÅ�oÂ�nÁ¡¸¥�¥·Ê¤Â®¥� Ç� � � Â¨³Á�¨¸É¥��µ¦�´��µ¥Á¤ºÉ°¡��´�ªnµ
­ª³­�¸�¦³��»����µ�®¦º°Á�¨nµ����°¥nµ�Å¦�È�µ¤�¤Á®È�ªnµ��Å�¥�´Ê�Å¤nªnµ�³¥·Ê¤­ª¥°¥nµ�Å¦�Ç����È¥´�
Á�}��µ¦¥·Ê¤Â��Å¤n¤¸�VHUYLFH�PLQG��� � �¨°����ª��¦³­��µ¦�r�°��nµ�Á°�Á�°³�¦´�ªnµ�� ��nµ�Á�¥
Å�o¦´��¦·�µ¦�¸É�¸�µ�®oµ�­¦¦¡­·��oµ���¦oµ��oµ����nµ°µ�µ«¥µ���Ã¦�¡¥µ�µ¨��®¦º°��®�nª¥�µ��°�¦´�
�nµ��Ç��oµ�Å®¤����¡�´��µ�®¦º°Á�oµ®�oµ�¸ÉÁ®¨nµ�¸Ê�oµ®µ�¥´�¥·Ê¤°°��È�³ g�¥·Ê¤�����Â�nÄ�¦°¥¥·Ê¤�´Ê��¦µ



��

��ªnµÁ¦µ­°��µ¤°³Å¦Å¤nÅ�oÁ¦ºÉ°�­´�°¥nµ������Â¨³¤¸�¸É�¦´Ê��¸ÉÁ¦µ�¼�Ã�o¥Ä�o­n��µ�Á�µ�rÁ�°¦r®�¹É�Å�°¸�
Á�µª�rÁ�°¦r®�¹É�Ã�¥Å¤nÅ�oÁ¦ºÉ°�Å�o¦µª°³Å¦�µ¤�¸ÉÁ¦µ�o°��µ¦Á¨¥

®o°�­¤»��ÈÁ�n��´��¦´������Ä��µ�³�¼oÄ�o�¤�µ�®ª´�ªnµ¡�´��µ�Â¨³Á�oµ®�oµ�¸É�ª¦�³�¦µ�ªnµ
®�´�­º°�¦³Á£��´Ê�¤¸Á¨�®¤¼n°³Å¦���ªµ¦­µ¦�ºÉ°�¸Ê¤¸Ä�®o°�­¤»�®¦º°Å¤n���®�´�­º°�¸É�¤¡��ºÉ°Ä��´�¦
�´��¸�´Ê�¥´�¤¸�´ª��°¥¼n®¦º°Å¤n®¦º°�¼�Ä�¦�·ªÅ�Â¨oª���²¨²�����¦¦�µ¦´�¬r�µ���°µ��³Á®È�ªnµ�ªµ¤
�µ�®ª´��°��¤�´Ê�Å¤nÁ�oµ�nµ� � � Á¡¦µ³®o°�­¤»�­nª�¤µ��ÈÁ�¸¥��ºÉ°�¨»n¤Á¨�®¤¼nÁ�}�°´�¬¦�´ªÄ®�n� Ç
Åªo�¸É�oµ��oµ��°��´Ê�ªµ�Â¨oª����Á¦ºÉ°��¸ÊÅ¤nÁ�¸¥�Á¨¥�¦´����Â�n�nµ��°�Â�nÁ¨�®¤¼n��Å¤nÅ�o�°�ªnµÁ¨�®¤¼n
�¨»n¤�´Ê��º°Á¦ºÉ°�°³Å¦����Â¤o�´�«¹�¬µ�³Á¦¸¥�ª·�µ�µ¦Ä�o®o°�­¤»�¤µÄ��eÂ¦���Â�n�È�³�ÎµÅ�oÁ�¡µ³Á¨�
®¤¼n�¨»n¤�¸É��Á¦¸¥�Á�nµ�´Ê�� �Å¤n¦¼oÁ¨�®¤¼n�¨»n¤­µ�µª·�µ°ºÉ�� � � ��µ¦�·��jµ¥�°��´Ê�°µ�Á­¸¥Áª¨µ�Îµ®�n°¥
Â�nÅ�o�¨�¸�¦´�����®¦º°¤·�³�´Ê��nµ��È�³�o°�Ä®o¡�´��µ�Â¨³Á�oµ®�oµ�¸É®o°�­¤»��»���¤¸�ªµ¤¦¼o�ªµ¤
Á�oµÄ�Á¦ºÉ°�®�´�­º°Á¡ºÉ°Ä®o�ÎµÂ�³�ÎµÂ�n�¼o¤µÄ�o�¦·�µ¦Å�o���Å¤nÄ�n�µ¤Â¨oª�ÈÃ�o¥Ä®oÅ��µ¤��°ºÉ����¹É��È
�³�¼�Ã�o¥�n°Å�Á¦ºÉ°¥�Ç����ªnµÁ¦µ�³¦Îµ�µ�Â¨³Á¨·��µ¤Å�Á°�

�µ¦�¦´��¦»��¦·�µ¦®o°�­¤»��´Ê��³�o°�Á¦·É¤�o��¸É�´ª�¦¦�µ¦´�¬rÁ°��¸ÉÂ®¨³�¦´�� � � �º°
�¦¦�µ¦´�¬r�³�o°�¦¼o�´�®�´�­º°�»�Á¨n¤�°���Å¤n¤µ��È�o°¥���¥��´ª°¥nµ�Á�n��¤Á°��´Ê��ºÊ°®�´�­º°¤µ
°nµ�Á°�Á�}�®¤ºÉ��Ç�Á¨n¤Â¨oª����µ�Á¨n¤�È¥´�Å¤nÅ�oÁ�d�°nµ�Á¨¥���Â�n�¤�ºÊ°�ÎÊµ�o°¥¤µ����º°Á¡¸¥�Å¤nÁ�·�
­·��ºÉ°�� �Â¨³�¸É�ÎÊµ�ÈÁ¡¦µ³�ªµ¤¦¸�¦o°���Å¤nÅ�o¡·�µ¦�µÄ®o¦°��°��� � � � ��´�Á�¸¥�Å�¥�µ���¦ª¤�´Ê�
­Îµ�´�¡·¤¡r�oª¥� � �°��ÎµÁ¦ºÉ°�Á�nµ�°���¤µ¡·¤¡rÄ®¤n� � Á¡·É¤Á¦ºÉ°�®¦º°���ªµ¤Á�oµÅ�°¸�­´�Á¦ºÉ°�­°�
Á¦ºÉ°�Â¨oª�È�´Ê��ºÉ°Ä®¤n� � � � �°¥µ�¦¼oªnµ��Å®��°��Îµ¤µ�µ¤�´�Á�}��µ¦­nª��´ªÅ�o� � � ��¤Å¤n°¥µ��·�ªnµ
¡ª�Á�µ�o°��µ¦�µ¥¤µ�� Ç� � � � ®¦º°�o°��µ¦®¨°�Ä®o���ºÊ°�ÎÊµ� � � Â�n�ÈÅ¤n¤¸�µ�Ä®o�·�Á�}�°ºÉ�Å�Å�o
®�´�­º°�¸É�¤�ºÊ°�ÎÊµ�´Ê��´�Á°·�Å¤nÄ�n®�´�­º°Á®¨nµ�¸Ê� � Á¡¦µ³¤´��³¨°�¡¨·�°nµ��oµ�Ä��n°�ªnµÁ�}�Á¦ºÉ°�
Á�nµ®¦º°Á�¨nµ�����¥´��¸�¸É®�´�­º°®¨µ¥Á¨n¤�°��¦��Ç�ªnµÁ�·¤¡·¤¡rÄ��ºÉ°°³Å¦��Â�n�¦³�´Ê��È¥´�°��»�Å¤n
Å�oªnµ�ÎµÅ¤�³�o°��´Ê��ºÉ°Ä®¤nÁ¡ºÉ°®¨°���°nµ�� � � Á¤ºÉ°¥¸É­·��e¤µÂ¨oª� ��´��°¤¡·ªÁ�°¦r�ºÉ°� � Á¢¦Á�°¦·�
�¦¼�­r� � Á�¸¥�®�´�­º°�µ��oµ��°¤¡·ªÁ�°¦r�¸É­¦oµ��ªµ¤±º°±µÅ��´ÉªÃ¨��ºÉ°� � 7KH� 0\WKLFDO
0DQPRQWK� � � ®�´�­º°�¸Ê�¨nµª�¹��o°Á�È��¦·�Á�¸É¥ª�´��µ¦ªµ�Â���µ��°¤¡·ªÁ�°¦rÅªo°¥nµ��¹�Â�n�Â¨³
¥´�¤¸�µ¦°oµ��¹�Á¦ºÉ°¥¤µ���¹���³�¸Ê� � � � Á¡ºÉ°�¨°��¦�¦°��e�¸É¥¸É­·��°�®�´�­º°Á¨n¤�¸Ê� � Á�µ�ÈÁ�¸¥���
�ªµ¤­º��n°°¸�­¸ÉÁ¦ºÉ°�Â¨oª�Îµ¤µ¡·¤¡r¦ª¤Åªo��Â�n�È¥´�Ä�o�ºÉ°Á�·¤°¥¼n����Â�nÃ�¦¥®´ªÁ¦ºÉ°�Ä®oÁ®È��´��Ç��ªnµ
¤¸���ªµ¤Á¡·É¤� � � ®µ�Ä�¦°¥µ�°nµ��È�ºÊ°Å�� � Â�n�oµ¡¨·��¼Â¨oªÅ¤n�°�Ä�Á�ºÊ°®µ­¸É���ªµ¤Ä®¤n�ÈÅ¤n
�o°��ºÊ°���Â���¸Ê�¤�·�ªnµ¥»�·�¦¦¤�¸

���Îµ�µ�®o°�­¤»����´Ê�Â�n�¦¦�µ¦´�¬r¨�Å����¹�¡�´��µ�¥º¤�º����ÎµÁ�}��³�o°�¤¸�ªµ¤¦´�
®�´�­º°� � � �ÎµÁ�}��³�o°�¦¼o�´�®�´�­º°� � � ¦¼o�´�¡·�µ¦�µ� � � ¦¼o�´�­´¤�´­®�´�­º°� � Â¨³��o°�¤¸�ªµ¤¦´��¸É�³
�nµ¥�°��ªµ¤¦¼o­¹��¸É�¸�°�®�´�­º°Ä®o�¼o¤µÄ�o�¦·�µ¦�¦µ�Å�o�����¤°¥µ�Á®È��¦¦�µ¦´�¬r®¥»�Á�·�Á¡ºÉ°



��

�´��µ¥�¼oÄ�o�¦·�µ¦�µ���ªnµÅ�oÁ®È�®�´�­º°Á¨n¤Ä®¤nÄ��oµ��¸É�»��°�Â¨oª®¦º°¥´�� � � ��Á�¸¥����¸Ê¤¸
�ºÉ°�µ��oµ��¸Ê�³���Á¦µ�Îµ¨´�­¦»��Îµª·�µ¦�rÄ®o�´�«¹�¬µ°nµ�°¥¼n������

�µ¦Ä®o�¦·�µ¦°¸��oµ�®�¹É�� � �È�º°�µ¦�´��¦·�µ¦Ä®oª´­�»Â¨³­£µ¡Âª�¨o°¤�°�®o°�­¤»�°¥¼n
Ä�­£µ¡�¸ÉÁ¦¸¥�¦o°¥Â¨³Á�}��{��»�´��¸É­»�� � � � Á�n��µ¦�Îµ®�´�­º°�¸É�¼o¥º¤�Îµ¤µ�º�Â¨oªªµ��¹Ê��´Ê�°¥nµ�
�¼��o°��µ¤®¤ª�®¤¼n� � � � � Á¦ºÉ°��¸Ê�ªµ¤�¦·��ÈÅ¤nÄ�nÁ¦ºÉ°�®�´�®�µ­µ®´­°³Å¦� � Á¡¦µ³�·��´��»�Â®n�
­nª�Ä®�nÁ�}�Á¡¦µ³¡�´��µ�Å¤nÅ�oÄ­nÄ��¼Á¨��¸É°¥¼n��­´�®�´�­º°Ä®o�´�� Ç� � ®¦º°°µ��³�o°��µ¦
�Îµ�µ�Ä®oÁ­¦È�� Ç� � Å�� � � �¹�¦¸�®¥·�®�´�­º°ªµ�� Ç� ���´Ê�Å¤nÅ�o­´�Á��ªnµ®�´�­º°Á¨n¤�´Ê�Á�}���¨³
�¨»n¤�´�®¤ª�®¤¼n�¸É�Îµ¨´�®¥·�®�´�­º°ªµ�� � � � � �¨�È�º°®�´�­º°°¥¼n�·��¸É� � � Á¤ºÉ°¤¸�¼o�o°��µ¦¥º¤�È�³Å¤n¤¸
�µ�®µ®�´�­º°Á¨n¤�´Ê�¡�����o�®µªnµÄ�¦¥º¤Å��ÈÅ¤n¤¸�o°¤¼¨��Á�}�°´�ªnµÁ­¸¥�¦³Ã¥��r�´��¼o¥º¤����¤Á°�
¡�®�´�­º°�¸Éªµ��·��¸É°¥¼nÁ­¤°� � Á¤ºÉ°¡�Â¨oª�È�nª¥®¥·�°°�¤µªµ�Åªo�oµ��°�� � Á¡ºÉ°Ä®o¡�´��µ��Îµ
�¨´�Å�ªµ��¹Ê��´Ê�Ä®¤nÄ®o�¼�

�µ¦�·��¦³�µ«�nµ��Ç�Ä�®o°�­¤»��¸ÉÅ¤n¤¸��­�Ä�°nµ��´Ê�� �­nª�¤µ�Á�}�Á¡¦µ³Å¤n¤¸�µ¦Â�o
Å�Á�¨¸É¥�Â�¨��¦³�µ«�¸É�·�Á°µÅªo�����¦³�µ«�µ�Á¦ºÉ°�®¤�°µ¥»Å��µ�Á�}��e�È¥´��·�°¥¼n���¦³�µ�
�nµª���°nµ�Å��ÈÅ¤nÁ�·��¦³Ã¥��r�� � � � ��¤Á�ºÉ°ªnµ�µ¦�·��¦³�µ«Ä®o�¼o­�Ä��¦µ��nµª�¦µª�nµ��Ç�Á�¸É¥ª
�´�®o°�­¤»��´Ê�Á�}�Á¦ºÉ°��ÎµÁ�}�� � � Â�n�³�o°�¤¸�µ¦�¦´�Á�¨¸É¥��nµª®¦º°�¦³�µ«Ä®oÁ�}��{��»�´�°¥¼n
Á­¤°� � � � ®µ�Á¦µ�ÎµÁ�n��¸Ê�¦³�Îµ�nµª�°�Á¦µ�È�³Á�}��nµª�¸É�»���°¥µ�°nµ�� � Å¤nÄ�nÁ�}�Á¡¸¥��¦³�µ«
¦��Ç����¦³�µ��nµªÁ�nµ�´Ê���� ��µ¦�¼Â¨�nµªÂ¨³�¦³�µ«�¸Ê°µ��¨nµªÅ�oªnµÁ�}��¦·�µ¦°¥nµ�®�¹É��¸É�³
�o°�Á°µÄ�Ä­n

��� �µ¦Ä�oÁ��Ã�Ã¨¥�̧ � � �®o°�­¤»�­�µ�´�°»�¤«¹�¬µ�´Ê�¤¸Ã°�µ­�¸É�¸�ªnµ®o°�­¤»�°ºÉ�� Ç� Ä�
�oµ�Á��Ã�Ã¨¥¸� � � � �¦³�µ¦Â¦��¼o�¦·®µ¦­�µ�´�¥n°¤Å¤n°¥µ��³Á®È�®o°�­¤»��°�­�µ�´���°¥¼nÄ�
­£µ¡¨oµ®¨´�� � �oµª®�oµÅ¤n�´�­�µ�´�°ºÉ�� Ç� � � � �¦³�µ¦�¸É­°�­�µ�´�°»�¤«¹�¬µ�ª¦�³Å�o��
�¦³¤µ�­�´�­�»�¡°�¸É�³¡´��µ®o°�­¤»�Ä®o�¸Á¥¸É¥¤Å�o� � � �¦³�µ¦�¸É­µ¤®o°�­¤»��nµ�³Å�o¦´��ªµ¤
�nª¥Á®¨º°°¥nµ�Á�È¤�¸É�oµ�Á��Ã�Ã¨¥¸�µ�®�nª¥�µ��¸ÉÁ�¸É¥ª�o°�£µ¥Ä�­�µ�´�Á°�

Á��Ã�Ã¨¥¸�¸É�ÎµÁ�}�­Îµ®¦´�®o°�­¤»��È�º°Á��Ã�Ã¨¥¸­µ¦�·Á�«°¥nµ�Â�n�°�� � � Á¦ºÉ°��¸Ê
�¦¦�µ¦´�¬r­nª�¤µ��È���¦µ�°¥¼nÂ¨oª� � � Â¨³®o°�­¤»�®¨µ¥Â®n��ÈÅ�o�ÎµÁ��Ã�Ã¨¥¸�¸Ê¤µÄ�o�´�Â¨oª
Á�n��´�����Á�n��Îµ¦³��¦®´­Â�n�¤µÄ�o����¤¸¦³��¥º¤�º����¤¸¦³���´���̧��¤¸�µ��o°¤¼¨��²¨²���µ¦�Îµ
�°¤¡·ªÁ�°¦r¤µÄ�oÄ�®o°�­¤»��´Ê�Á�}�Á¦ºÉ°��ÎµÁ�}�� � � Â¨³�oµ®µ��´�¦³��Ä®o�¸�È­µ¤µ¦��ÎµÄ®o�¦·�µ¦
�°�®o°�­¤»�¦ª�Á¦Èª�¹Ê�Å�o¤µ����� ��¼o¥º¤Ä�oÁª¨µÄ��µ¦¥º¤­´Ê�¨��� ��¦¦�µ¦´�¬r­µ¤µ¦��¦ª�­°��o°
¤¼¨�µ¦Ä�o�¦·�µ¦Å�o�¸¥·É��¹Ê����Â¨³��´�­·�Ä�Ä�Á¦ºÉ°��µ¦�ºÊ°®�´�­º°Â¨³ªµ¦­µ¦Å�o�¸�¹Ê�

°¥nµ�Å¦�È�µ¤� � Á��Ã�Ã¨¥¸­µ¦�·Á�«�´Ê��oµª®�oµ¦ª�Á¦Èª¤µ�� � � Ä���³�¸ÉÁ¦µ�Îµ¨´�­�Ä�
Á�¡µ³�µ¦�Îµ®o°�­¤»�°´�Ã�¤´�·� � �/LEUDU\� DXWRPDWLRQ�� � °¥¼n�´Ê�� � � �È¤¸�µ¦�¥µ¥�°�Á���°��µ¦Ä®o
�¦·�µ¦°°�Å�­¼n�µ��¸É�ªoµ��ªµ�¤µ��¹Ê�� � � �nµ�¦³���°·��¦µÁ�È�� Â¨³� °·�Á�°¦rÁ�È�� � � � ¤¸�µ¦�´��Îµ



��

Ã±¤Á¡���+RPH�3DJH���­Îµ®¦´��µ¦Ä®o�o°¤¼¨Â¨³�nµª­µ¦�nµ��Ç�°¥nµ��ªoµ��ªµ��Å¤n�Îµ�´�Á�¡µ³£µ¥
Ä�®o°�­¤»�®¦º°­�µ�´�Á�nµ�´Ê�����®µ�Â¡¦n°°�Å��´Ê��¦³Á�«�Â¨³��´Ê�Ã¨�Á¨¥�¸Á�¸¥ª

�¤�³Å¤n¡¼��¹�Á¦ºÉ°�°·�Á�°¦rÁ�È�Â¨³°·��¦µÁ�È�Ä��¸É�¸Ê���Á¡¦µ³�·�ªnµ��¤¸�¼o�¦¦¥µ¥Á¦ºÉ°��¸ÊÄ®o
¦´�¢{�°¥¼nÂ¨oª� � � Â�n�³�°�¨nµª�¹����µ��°�®o°�­¤»�­�µ�´�°»�¤«¹�¬µÄ��oµ��¸Ê­´�Á¨È��o°¥� � �¤
¤°�Á®È�ªnµ�¦¦�µ¦´�¬r�³�o°�Ä®o�ªµ¤­�Ä�«¹�¬µÁ¦ºÉ°�°·�Á�°¦rÁ�È�Ä®o¤µ��¹Ê�� � Â¨³� �³�o°��Îµ
­�µ�´�Å�­¼n�µ¦Ä®o�¦·�µ¦�o°¤¼¨�nµª­µ¦�nµ�¦³��°·�Á�°¦rÁ�È�°¥nµ�¤¸�¦³­·��·£µ¡

�¦·�µ¦Á®¨nµ�¸ÊÅ�oÂ�n
x� �µ¦Ä®o�nµª­µ¦Á�¸É¥ª�´�ªµ¦­µ¦Â¨³®�´�­º°Ä®¤n
x� �µ¦Ä®o�o°¤¼¨Á�¸É¥ª�´�®�´�­º°�ªµ¦­µ¦�Â¨³ª´­�»�nµ��Ç��¸É¤¸°¥¼nÄ�®o°�­¤»�
x� �µ¦Ä®o�o°¤¼¨Á�¸É¥ª�´��·��¦¦¤�µ��oµ�®o°�­¤»�
x� �µ¦Ä®o�¦·�µ¦�o�¦µ¥¨³Á°¸¥�®¨´�­¼�¦
x� �µ¦Ä®o�¦·�µ¦Á�ºÉ°¤Ã¥�Å�­¼n¦³��Á�¦º°�nµ¥®o°�­¤»�­�µ�´�°»�¤«¹�¬µ
x� �µ¦Ä®o�¦·�µ¦Á�¥Â¡¦nÁ°�­µ¦�Îµ­°��¸É�´��ÎµÄ�¦³���+70/��Â¨³°ºÉ��Ç
x� �µ¦Ä®o�¦·�µ¦�(GXFDWLRQ�RQ�'HPDQG
�¤Á�ºÉ°ªnµ�¦·�µ¦°ºÉ�� Ç� ���³Á�·�¤µ��¹Ê�� � Â�nÁ�nµ�¸É¨°�¥�¤µÁ�}��´ª°¥nµ��¸Ê�È���³�ÎµÄ®o

�¦¦�µ¦´�¬r¤¸�µ��ÎµÅ��µ�¤µ�Â¨oª�¦´���� �Â�n�°��¸É­»�� ��oµ®µ�®o°�­¤»�Ä®o�¦·�µ¦Á®¨nµ�¸ÊÅ�o�È�³
�¸� � � Â�n¤¸�Îµ�µ¤ªnµ�ÎµÅ¤�o°�Á�}�®o°�­¤»�� � � �ÎµÅ¤Å¤n¥��¦·�µ¦�¸ÊÄ®oÁ�}�®�oµ�¸É�°���³ª·�µ�nµ�� Ç
®¦º°�Å¤nÄ�n®�oµ�¸É�°� iµ¥�¦³�µ­´¤¡´��r��®¦º°��°�®�nª¥�µ�®�¹É��¸É�³�´Ê��¹Ê�¤µ�nµ�®µ����Á¦ºÉ°��¸Ê�¤
���°�Å¤nÅ�oÁ¡¦µ³­»�Â�oÂ�n�Ã¥�µ¥Â¨³�µ¦�ÎµÁ�·��µ��°�Â�n¨³­�µ�´�� � � � � Â�n�¤Á®È�ªnµ�oµ®o°�
­¤»��o°��µ¦�³Á�}��»�«¼�¥r�¨µ��°�­�µ�́�Ä��µ¦Á�ºÉ°¤�n°�´�¦³��Á�¦º°�nµ¥®o°�­¤»�­�µ�́�
°»�¤«¹�¬µÁ�n�� 7KDOLQHW� ®¦º°� 3XOLQHW� Â¨oª� � � ®o°�­¤»��È�nµ�³�¥µ¥�µ�¤µ�µ��oµ�°·�Á�°¦rÁ�È�Å�o
Á®¤º°��´�

Ä��µ���·�´�·�´Ê�� ��¼o�¸ÉÁ�}��´ª�´Ê��´ª�¸Ä��µ¦�´�­¦oµ�¦³��°·�Á�°¦rÁ�È�Ä�­�µ�´�°»�¤«¹�¬µ
�´Ê�¤´��³Á�}�«¼�¥r�°¤¡·ªÁ�°¦r� � � Â�n�È¤¸�µ�Â®n�� Á�n��¸É�»¯µ²� �¦µ��ªnµ�¼o�»�Á�·��¥µ¥�µ��¨´�Á�}�
�¨»n¤�°�­Îµ�´�ª·�¥�¦·�µ¦���¹É��È�º°®o°�­¤»��´É�Â®¨³

�¤Á°�¤¸�ªµ¤Á®È�ªnµ� � � «¼�¥r�°¤¡·ªÁ�°¦r�nµ�³Á�}��¼o­�´�­�»��µ��oµ�Á��Ã�Ã¨¥¸� � �oµ�
°»��¦�rÂ¨³�µ¦�Îµ¦»�¦´�¬µÁ�¦º°�nµ¥����­nª��µ��oµ�Á�ºÊ°®µ�¸É�o°��´�Á�È�¨�Ä�¦³��°·�Á�°¦rÁ�È��´Ê�
�ª¦Á�}�®�oµ�¸É�°�®o°�­¤»�

�oµ�Îµ�µ¤�ªµ¤�·��°��¤Â¨oª� � � ®o°�­¤»��È�³�o°��¦´��¨¥»��r�µ��oµ��¸Ê¤µ��¸Á�¸¥ª�¦´�
Á¦·É¤Â¦�­»�� �®o°�­¤»����³�o°�¦¸�Á¦n�­¦oµ����¸É¤¸�ªµ¤¦¼o�ªµ¤­µ¤µ¦��µ��oµ�°·�Á�°¦rÁ�È�Á�}��µ¦
Ä®�n� ��³¤¸Ä�¦�¸É���È�³�o°�Ä®o¤µ f�°�¦¤�µ��oµ��¸Ê� � �Â�n�³Ä®o¦¼o¨¹��¹Ê�Â�nÅ®��È­»�Â�oÂ�n«´�¥£µ¡



��

Â¨³��ªµ¤­µ¤µ¦�­nª��´ª��� � � � ��n°¤µ�È�³�o°�Á¦n�­¦oµ�¦³���°¤¡·ªÁ�°¦r�°�®o°�­¤»�Ä®o¡¦o°¤�³
Á�}��:HE�6HUYHU����º°Á�¦ºÉ°�­Îµ®¦´�Ä®o�¦·�µ¦�oµ��:RUOG�:LGH�:HE���Á¦ºÉ°�Á���·��´Ê����o°�°µ«´¥
�µ�«¼�¥r�°¤¡·ªÁ�°¦r�nª¥

®o°�­¤»��³�o°�¤¸�Ã¥�µ¥� Â¨³� ª´��»�¦³­��r�µ��oµ��µ¦Á�¥Â¡¦n�·��¦¦¤�nµ�¦³��°·�
Á�°¦rÁ�È�� ��®¦º°�°µ��³°¥µ�Ä�oÁ�}�¦³��°·��¦µÁ�È��n°���Ä®o�´�Á��� �Å¤nªnµ�³�µ��oµ�� Á�ºÊ°®µ�¦¼�
Â���ª·�¸�µ¦��°�Á�������®o°�­¤»��³�o°��Îµ®��Ä®o¡¦o°¤Á¡ºÉ°�¸É�³Å�oªµ��Îµ¨´���Å�o°¥nµ�Á®¤µ³­¤
�n°�µ��´Ê�®o°�­¤»��È�³�o°�¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨�nµ�� Ç� ­Îµ®¦´��Îµ¤µ�´��¹�Á�È�¨�Ä�ÁªÈ�Å�o°¥nµ�
�¦��oª�­¤�¼¦�r�oª¥

����µ¦�¦·®µ¦� � � � �µ¦¡´��µ¦³���°¤¡·ªÁ�°¦r� � ¦ª¤�´Ê��µ¦�ÎµÁ��Ã�Ã¨¥¸�nµ�� Ç� ¤µÄ�oÄ�
®�nª¥�µ�Ä�� Ç� �´Ê�� � � ¤¸Ã°�µ­�¸É�³Å¤n�¦³­��ªµ¤­ÎµÁ¦È�°¥¼n¤µ�Á®¤º°��´�� � � � � �{��´¥�¸É�ÎµÄ®oÁ�·�
�ªµ¤¨o¤Á®¨ª¤¸°¥¼n®¨µ¥�o°�oª¥�´����°µ�·���µ¦�µ��µ¦ªµ�Â���µ��¸ÉÁ®¤µ³­¤����µ¦�µ��»�¨µ�¦�¸É
¤¸�ªµ¤¦¼o������µ¦�µ��¦´¡¥µ�¦®¨´��º°���¦³¤µ���²¨²��Â�n�¸É­Îµ�´��¸É­»��o°®�¹É��È�º°���µ¦�µ��µ¦
­�´�­�»��µ� iµ¥�¦·®µ¦

�¼o�¦·®µ¦­�µ�´�°»�¤«¹�¬µ��³�o°��¦³®�´��¹��ªµ¤­Îµ�´��°�®o°�­¤»�Á�}���¤� �Â¨³��³
�o°�¤¸�ªµ¤Á�oµÄ�ªnµ®o°�­¤»�Ä�°�µ���́Ê��³�o°��ÎµÁ��Ã�Ã¨¥¸­µ¦�·Á�«¤µÄ�o°¥nµ��ªoµ��ªµ����
Á¤ºÉ°Á�oµÄ�Â¨oª�¼o�¦·®µ¦�È�³�o°��Îµ®���Ã¥�µ¥Ä��oµ��¸ÊÄ®o�´�Á��� � Â¨³�³�o°�®µ�µ�­�´�­�»�­n�
Á­¦·¤�µ¦¡´��µ®o°�­¤»�Ä®o�oµª®�oµ¤µ��¹Ê��¨°�Áª¨µ���Ã�¥Á�¡µ³�oµ��µ¦�´�­¦¦���¦³¤µ�

�¼o�¦·®µ¦�¸É¤¸­nª��³�ÎµÄ®o�µ¦¡´��µ®o°�­¤»�­ÎµÁ¦È�®¦º°Å¤n� � Å¤nÅ�o¤¸Á�¡µ³�¼o�¦·®µ¦¦³�´�
­¼��°�­�µ�´�Á�nµ�´Ê�� � � Â�n¦ª¤�¹��¼o�¦·®µ¦�°�®o°�­¤»�Á°��oª¥� � � � �¼o�¦·®µ¦®o°�­¤»�Á°��È�³�o°�
«¹�¬µ®µ�ªµ¤¦¼oÂ¨³�µ¤Ä®o�´�Á��Ã�Ã¨¥¸� � � � ®µ��´ªÁ°�¥´�Å¤n¦¼o�´��¦³Ã¥��r�°�Á��Ã�Ã¨¥¸­µ¦
�·Á�«Â¨oª��Å®�Á¨¥�³�·��ÎµÅ�Ä�oÄ��µ¦Ä®o�¦·�µ¦Å�o

�µ¦�Îµ®o°�­¤»�Ä®oÁ�}�°´�Ã�¤´�·� � ®¦º°� �µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨�®o°�­¤»�Ä®oÁ�}�®o°�­¤»��·�·�´¨
¨oª�Â¨oªÂ�n�o°�Ä�o���¦³¤µ��Îµ�ª�¤µ�� � � �Â�nÁ�·��Îµ�ª��¸Ê�¤Á®È�ªnµ�³Ä�oÂ¨oª�»o¤� � Á¡¦µ³�oµ®µ�
�ÎµÁ�·��µ¦�¼��o°�� � � � ®o°�­¤»��³­µ¤µ¦�Ä®o�¦·�µ¦Å�o°¥nµ��ªoµ��ªµ�� � Å¤nÁ�¡µ³Â�n�»¤��­�µ�´�
Á�nµ�´Ê���Â�n¥´��ªoµ�Å�¨°°�Å��¹��¦³�µ���´ÉªÅ��oª¥

�»�¤»n�®¤µ¥�°�­�µ�´�°»�¤«¹�¬µ�¦³�µ¦®�¹É�� � �nµ�³Á�}��µ¦­¦oµ��´��·��¸É¤¸�ªµ¤¦¼o
�ªµ¤­µ¤µ¦���Â¨³�¤¸�ªµ¤Ä i¦¼oÁ�}��·­´¥�����¤Á�ºÉ°ªnµ®µ�¡´��µ®o°�­¤»�­�µ�´�°»�¤«¹�¬µÃ�¥Â�ª
�µ��¸É�¤Á­�°Â�³¤µÄ����ªµ¤�¸ÊÂ¨oª�����®o°�­¤»��³Á�}�­nª�­Îµ�´�Ä��µ¦�ÎµÁ�·��µ�Ä®o�¦¦¨»�»�
¤»n�®¤µ¥�¸Ê

­¦»�



��

���ªµ¤�¸Ê�¤Á�¸¥�°¥nµ�­�µ¥�Ç�Å¤nÅ�o�o°��µ¦Ä®oÁ�}����ªµ¤ª·�µ�µ¦®�´��Ç�Â�n°¥nµ�Ä�
Á�ºÊ°®µÄ����ªµ¤�¨nµª�¹��{�®µ�nµ�� Ç� �¸É�¼oÄ�o�´ÉªÅ��¦³­�Ä��µ¦Ä�o�¦·�µ¦�°�®o°�­¤»��°�
­�µ�´�°»�¤«¹�¬µ������µ��´Ê��¹�Á­�°Â�³Â�ª�µ�Ä��µ¦�¦´��¦»�Â¨³¡´��µ®o°�­¤»�Ä®o�¨µ¥Á�}�
Â®¨n�­¦¦¡ª·�¥µ�µ¦� � Â¨³Â®¨n��n¤Á¡µ³�´��·��¸É¤¸�ªµ¤Ä i¦¼o� � Â¨³� ¤¸�ªµ¤¦¼o� �ªµ¤­µ¤µ¦�­¤�´�
«´��·ÍÂ¨³­·��·Í�¸É�¦³�µ«ÅªoÄ��¦·��µ�´�¦� � � Å¤nÄ�n�¨·�Å�oÂ�n���¸É�·��µ¤�ªµ¤�oµª®�oµ�°�Ã¨�¥»�
Ä®¤nÅ¤n�´�

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB


